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Overvannsberegningene er gjort i henhold til Overvannsveileder for kommunene i vannomradene MORSA
og Glomma Sgr, Kapitel 5.1.

1 Overvannsavrenning

For beregning av dimensjonerende overvannsavrenning for prosjektomradet benyttes den rasjonelle
formelen:

Q=@*A*I*Ks

hvor Q er dimensjonerende avrenning [I/s], A er nedbgrfeltets areal [ha], | er nedbgrintensitet [I/s*ha], ¢ er
avrenningsfaktor [-] og Kt er klimafaktor.

1.1 Avrenningsfaktor

Avrenningsfaktorer er hentet fra overvannsveilederen, som vist i tabellen nedenfor.

Type flater Avrenningsfaktor!
Tak 09
Asfalterte veier og gater 0.8
Grusveier/-plasser 0,6
Plen/hageareal 0,1

Skog 01

Grpnne tak (ekstensivt) 051

U Norsk Vann rapport nr. 162/2008
3 NVE rapp. 65-2014: Grenne tak og styrtregn

Figur 1. Avrenningsfaktorer for ulike typer flater (Indre @stfold Kommune, 2020).

Prosjektomradet er satt sammen av ulike typer flater, som blant annet tak, asfalterte gater, og plen. For &
beregne midlere avrenningsfaktor benyttes falgende formel hentet fra overvannsveilederen:

@ A+ QA+ Ay
Pmiar = A+ A, + - A,
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hvor @mia er midlere avrenningsfaktor, @1, @2,... ¢n er avrenningsfaktor for de ulike flatene og A1 Az,... An er
areal for de ulike flatene.

Prosjektomradet er delt inn i ulike delfelter: Felt A, Felt B, Felt C, Felt D, Felt E og Felt F (Se Figur 9 i
VFK.0.VOA.TEKN.N.O1 Overvannsnotat).

Arealfordelingen far og etter bygging vil veere tilneermet den samme, med omtrent den samme fordeling
mellom tette og grgnne flater. Det er derfor brukt de samme arealer og avrenningsfaktorene for eksisterende
0g ny situasjon, som presenter i tabellen nedenfor.

Tabell 1. Avrenningsfaktorer

Areal tette Midlere
Delfelt flater avrennings-
faktor
Felt A 4 283 1914 6 197 0,58
Felt B 1235 516 13 1764 0,60
Felt C 472 95 0 567 0,68
Felt D 21101 10 672 121 31894 0,57
Felt E 8470 0 0 8470 0,80
Felt F 2 262 0 0 2 262 0,80

1.2 Nedbgrfeltets areal

Prosjektomrade er en del av et starre nedbgrfelt pa totalt ca. 29 ha (Se Figur 3 og Figur 4 i
VFK.0.VOA.TEKN.N.O1 Overvannsnotat). For beregning av maks. avrenning er det benyttet kun
prosjektomradets areal pa ca. 5,12 ha.

1.3 Nedbgrintensitet

For & finne nedbgrintensitet hentes det inn Intensitet-Varighet-Frekvens (IVF-verdier). IVF-kurver er hentet
fra klimaservicesenter for As (SN17870) malestasjon, som spesifisert i overvannsveilederen.

1.4 Konsentrasjonstid

Konsentrasjonstiden er beregnet for hvert delfelt, og satt til min. 5 min bade for eksisterende og ny situasjon
iht. overvannsveileder for tett bebyggelse.

Tabell 2. Beregnet konsentrasjonstid

Felt Beregnet konsentrasjonstid
(minutter)
Felt A 7
Felt B 5
Felt C 5
Felt D 11
Felt E 8
Felt F 5
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1.5 Klimafaktor

Klimafaktoren blir satt til 1,4 for ny situasjon iht. overvannsveileder. Det er ikke lagt til klimafaktor i beregning
av eksisterende situasjon.

1.6 Beregnet maksimal avrenning

Maks. avrenning for prosjektomradet er beregnet for 25-ars regnet iht. overvannsveileder, og presentert i
Tabell 3.

Tabell 3. Beregnet maks. avrenning for 25-ars regnet

Beregnet maks. avrenning i Beregnet maks. avrenning i ny

eksisterende situasjon, 25-arsregn |situasjon, 25-arsregn

(Kr=1) (Ke=1,4)

[I/s] [I/s]
Felt A 97,8 137,0
Felt B 37,2 52,1
Felt C 13,7 19,2
Felt D 427,3 598,2
Felt E 179,6 251,4
Felt F 64,0 89,6

2 Paslippsmengde

Overvannsveileder gir et maksimalt paslipp til kommunalt nett, utledning til elv og sjg pa 15 l/(s*ha).

3 Infiltrasjon

Overvannshandteringen for omradet baseres pa tretrinnsstrategien, hvor det sgkes & infiltrere 2-arsregn,
samt forsinke og fordreye 25-arsregn.

For & gjgre vurderinger av infiltrasjon er avrenning for et 2-ars regn med klimafaktor beregnet og presentert i
Tabell 4.

Tabell 4. Beregnet avrenning for 2-ars regnet.

Beregnet avrenning, 2-arsregn

(Kr=1,4)

[I/s]
Felt A 67,1
Felt B 25,5
Felt C 9,4
Felt D 287,8
Felt E 121,0
Felt F 43,9
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Paus (2018) har utarbeidet en metode for & beregne ngdvendig tiltaksareal for infiltrasjon i forhold til redusert
areal for & handtere overvann i trinn 1, som vist nedenfor:

P

=— %1009
h+Kh*tr_p* %

f

«hvor f angir ngdvendig areal til tiltak i forhold til det reduserte avrenningsarealet [%],
P er dimensjonerende nedbgrsmengde [mm],

h er maksimal vannstand pa tiltakets overflate [mm],

Kn er mettet hydraulisk konduktivitet [mm/min],

trer dimensjonerende regnvarighet [min], og

p er nedbgr som faller pa tiltaket [mm].

For arealer som ikke er forsenket i forhold til omkringliggende terreng, vil h tilsvare
grop-magasinering. Det er antatt at avrenningsarealet er lite og at
konsentrasjonstiden derfor er ubetydelig.»

Ved bruk av regnenvelopmetoden og formelen ovenfor har Norconsult utarbeidet et beregningsark for
beregning av f-verdier for ulike typer overvannstiltak. Beregningsarket tar ogsa hensyn til nedbar som faller
direkte pa tiltaket.

De tette flatene vil bidra med avrenning til overflatene (grentomradene) som skal infiltrere 2-ars regnet. De
tette flatene med tilhgrende avrenningskoeffisienter vises i Tabell 5.

Tabell 5. Areal og avrenningskoeffisient

Delfelt ‘ Areal tette flater ‘ Avrenningsfaktor ‘
[m?]
Felt A 4 283 0,8
Felt B 1235 0,8
Felt C 472 0,8
Felt D 21101 0,8
Felt E 8470 0,8
Felt F 2262 0,8

Omradet bestar av harde permeable flater, som antas & ha lav infiltrasjon. Vest for kanalen (Felt A-E) har
prosjektomrade totalt ca. 3,56 ha harde flater. @st for kanalen (Felt F) er det 0,23 ha harde flater.

Ut ifra utfagrte grunnundersgkelser er det identifisert sandig/grusig, og siltig leirig lasmasser i
prosjektomradet. Lasmassetyper tyder pa potentielt god infiltrasjonsevne de farste 2 til 4 meter. Gresskledte
arealer som benyttes til infiltrasjon antas derfor & ha en middels infiltrasjon. Basert pa tabell 3 i Paus (2018)
tilsvarer dette en grop-magasinering pa 8 mm, og en mettet hydraulisk konduktivitet pa 188 mmit.
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Tabell 3: Nodvendig tiltaksareal i forhold redusert avrenningsareal (f) for 4 hﬁhdrers overvann i trinn 1 (95 % av
drsnedberen) og trinn 2 (gjentaksintervall pa 20 ér og klimafaktor 1,30). Nedbordata fra Blindern.
Dimensjonerende regnvarighet er gitt i (). Verdier av f = 100 % tilsier at tiltaket ikke har kapasitet til & hdndtere
nedberen som faller direkte.

Tiltakstype fa Kp® Fann1 S wnn2
[mm] [mm/t]

Gressareal (lav infiltrasjon) 8 5 18,5 % (20 min) 180,1 % (20 min)
Gressareal (middels infiltrasjon) 8 188 5,0% (10 min) 50,1 % (10 min)
Gressareal (hay infiltrasjon) 8 450 2,3% (10 min) 23,3 % (10 min}
Hardt permeabelt dekke (lav infiltrasjon) 3 6 62,4 % (30 min) 588,4 % (20 min)
Hardt permeabelt dekke (middels infiltrasjon) 3 108 9,3% (10 min) 93,7 % (10 min}
Hardt permeabelt dekke (hey infiltrasjon) 3 420 2,7% (10 min) 27,0 % (10 min)
Regnbed {lavinfiltrasjon) 250 7 3,2 % (360 min) 16,5 % (60 min}
Regnbed (middels infilfrasjon) 250 360 0,9 % (60 min) 8,2 % (30 min)
Regnbed {hey infiltrasjon) 250 1288 0,4% (20 min) 4,4% (15 min)
Grant ekstensivt tak 8+20 - 78,5% (1440 min) | 2928 % (1440 min)

a Grop-magasinering for hardt dekke og grentareal er antatt & vaere 3 og & mm (Butler, 201 0). Maksimal vannstand i regnbed er antatt & veere 250 mm.
Grent ekstensivi tak er antatt & veere begrenset av filgjengelig porevolum og ikke infiltrasjon. Det er antatt jordtykkelse pd 50 mm og effektiv porasitet
pé 0,40

b Metiet hydrauliske konduktivitet er basert pA min, midlere og maks verdier i Becker m.fl. (2018) for grentareal, Al-Rubaei m.fi. {2013) for permeabel
asfalt og Paus (2016) for regnbed. Malinger via MPD-infitrometer er muttiplisert med korreksjonsfaktor pa 0,60 iht. Solheim m fl. (2017).

Basert pa forutsetningene ovenfor legges falgende parametere til grunn for & beregne ngdvendig tiltaksareal
for & handtere overvann i trinn 1:

Nedbgrdata fra malestasjon As

Avrenningsfaktor for tette flater: 0,8

Areal tette flater: 3,76 ha

Klimafaktor: 1,4

Gjentaksintervall nedbgr: 2 ar (trinn 1).

Maksimal vannstand pa tiltakets overflate: 8 mm

Mettet hydraulisk konduktivitet gresskledte arealer: 188 mmi/t

Beregningene viser at grantomradene innenfor veiarealene ma ha et areal p& minst 12.300 m2 for & infiltrere
2-ars regnet fra harde flater i delfelt A-E, og 540 m2 for & infiltrere 2-ars regnet fra harde flater i delfelt F.

Det er i hovedsak parkomradet som bestar av gressareal av betydelig starrelse (ca. 605 m?). Tilgjengelige
gressareal er ikke tilstrekkelig for & handtere trinn 1 i henhold til overvannsveilederen.

4  Fordrgyning

For beregning av fordrgyningsbehov er regnenvelopmetoden med konstant utlagp benyttet.
Fordrgyningsbehov er beregnet for 25-arsregn iht. overvannsveilederen.

Tillatt paslippsmengde pa 15 I/s*ha til kommunalt overvannsnett er trukket fra i beregningene.

4.1.1 Fordrgyningstiltak

Det er planlagt at overvannet innenfor prosjektomradet skal handteres gjennom infiltrasjonssandfang, samt
slukrister som leder overvann til infiltrasjonssandfangene. Med denne Igsningen vil man fa infiltrert den
vannmengden som grunnen kan handtere og dermed opprettholde vannets kretslap og tilrettelegge for den
naturlige selvrensningsevne. Pukken rundt sandfangene vil da fungere som fordrgyning, slik at det vannet
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som ikke infiltreres bortledes i eksisterende overvannssystem etter tillatte paslippsmengder gitt i kommunens

overvannsveileder.
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Figur 2. Prinsippskisse infiltrasjonssandfang med pukkmagasin.

Det er aktuelt & plassere ca. 63 infiltrasjonssandfang, og ca. 24 hjelpesluk i Helgergdgata. Disse plasseres i
lavpunkter i gatene med jevne mellomrom. Der tverrfallet p& veien overstiger 20, plasseres sandfang tettere
da overvannet kan renne forbi slukristene i brattere terreng.

Porerommet i det pukkfylte volumet rundt infiltrasjonssandfanget vil fylles opp med vann far infiltrasjon skjer
gjennom hele det aktuelle stramningsarealet. Volumet for pukkmagasinet rundt infiltrasjonssandfangene vil
veere pa ca. 4,20 m3. Dersom omtrentlig volum av selve sandfanget (ca. 1,44 m3) trekkes fra, blir volumet for
selve pukken ca. 2,75 m3. Om det antas en porgsitet i pukken pa 30 % gir dette et porevolum pa ca. 0,55 m3
som kan fylles opp med vann i pukken. | tillegg har man ca. 1 m? sandfangvolum i sandfanget som vil bidra
til fordrayning. Dette gir et fordrgyningspotensiale pa ca. 1,55 m? per sandfang, eventuelt 1,05 m3 ved

halvfylt sandfang.
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Det vil veere totalt ca. 98 m? tilgjengelig volum i SF til fordrgyning av avrenning. Dette vil ikke veere
tilstrekkelig for fordrayning av 2-ars regn med klimafaktor (behov ca. 390 m3). Hvis systemet skal kunne
handtere et 25-arsregn med klimafaktor, sa ma det bygges ut fordrgyningskapasitet (lukkede magasiner —
rarmagasin, kassettmagasiner, eller lignende) pa ca. 1.060 m?3 i nedslagsfeltet utover kapasiteten i
infiltrasjonssandfangene.

| og med at Helgergdgata vil ha en trygg flomvei mot Kanalen med kapasitet for bortledning av et 200-
arsregn med klimafaktor, sd anses det som lite baerekraftig & anlegge utvidede fordrayningskapasiteten i
lukkede magasiner. | tillegg til en relativt hgy investeringskostnad, s& ma disse anleggene driftes og
vedlikeholdes. Det vil ogsa veere anleggsteknisk utfordrende pga. trangt gatetverrsnitt med eksisterende
teknisk infrastruktur som ma hensyntas.

Det vises ogsa til at Oslo kommune i sitt arbeid med ny overvannsveileder foreslar & stille krav til handtering
av overvann i trinn 1, men ikke i trinn 2 for arealer beliggende nsermere enn 250 m fra vassdrag. Dette fordi
dette er arealer som helt naturlig har rask avrenning til vassdraget, og det vil kunne forverre flomsituasjonen
oppstrgms disse arealene hvis man fordrgyer og dermed forsinker avrenningen fra arealene naermest
vassdraget slik at denne sammenfaller med avrenning fra oppstrgms beliggende arealer.

Beerekraftbegrepet av i dag har tre dimensjoner: (1) gkonomi, (2) miljg og (3) sosiale forhold. Vedraerende
den gkonomiske situasjonen presiserer Norsk Vann at man skal fokusere pa & fa «mest mulig VA ut av
tilgjengelige ressurser» (Norsk Vann, 2017).

Det vurderes derfor som lite baerekraftig i dette anlegget og bygge fordrgyningsmagasin for 25-arsregn med
klimafaktor, da omradet skal ha trygge flomveier for et 200-arsregn med klimafaktor til en inntilliggende
resipient (Kanalen) med god kapasitet.
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