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1 Generelt

COWI AS utarbeider pd oppdrag for @stfold fylkeskommune (@FK)
reguleringsplan for ca. 1,5 km GS-vei fra Dilling til Vang i Moss kommune.
Foreliggende forprosjektrapport for GS-bru over grretbekken Evjeda er en del av

disse arbeidene.

Moss |

1074

Figur 1 Oversiktskart — omr8de for reguleringsplan (Kilde: Moss kommunes kartportal)
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_ Filie, S

Figur 2 - BI§ sirkel viser plassering av GS-bru, lilla strek viser GS-vei strekningen (Kilde:
1881.n0o)
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Figur 3 - Flyfoto av eksisterende situasjon i omr8det ved brukryssing. (Kilde: finn.no)

Figur 4 - Evje8a omkring krysningspunktet. (Kilde: COWI)
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2 Bakgrunn

Ved offentlig ettersyn hgsten 2022 ble det mottatt innsigelser fra Statsforvalter
(SF) og NVE vedr. Igsning der GS-vei gar pa fylling parallelt med fv. 119
nordover frem til Smedhuslia-krysset. Innsigelsene gjaldt pavirkning pd
naturmangfold ved fylling over grretbekken og ca. 17m forlengelse av
eksisterende @1400 bekkekulvert i gyteomrade. Brulgsningen presentert i
forprosjektet er et resultat av oppfglging av innsigelsene og dialog med SF og
NVE - og @FK.

Det er gjennomfgrt tre dialogmgter med SF og NVE i prosessen med & finne
Igsninger som kan fgre til at innsigelsene trekkes. I fgrste mgte stilte SF og NVE
krav om en alternativ-vurdering av mulige traséer som ville minimere pavirkning
pd bekken/kantsonen/naturmangfold. Arbeidet resulterte i foreliggende GS-trasé
med bru over Evjeda. Traséen tilfredsstiller prosjektets overordnede fgringer og
kriterier for fremfgring av GS-veien. SF og NVE anbefalte formelt i brev at
prosjektet gikk videre med og bearbeidet Igsningen med bru.

I siste dialogmgte 22.02.2024 ble en bearbeidet og endelig lgsning for trasé med
bru presentert, inklusive forslag til reguleringsformal og vegetasjonstiltak
omkring bru og bekkens kantsone. Hoved-oppsummeringen fra mgtet var at
partene nd er omforente om lgsninger og arealbruk/vegetasjonstiltak. Mao.
betyr det at innsigelsessaken i prinsippet er Igst med brulgsningen og
tegningene som er presentert i foreliggende forprosjekt. Endelig avklaring, med
formell tilbakemelding pa at innsigelsene trekkes, vil for gvrig ikke oppnas far
planforslaget er sendt pa ny hering.

7 i
Ca. 17m kulvertforlengelse
i Evjeaa

38— & =

A -

Figur 6 — Ny GS-trasé p& bru etter innsigelse og alternativ-vurdering (Kilde: COWI)



COWL
10 DILLING GS-BRU - FORPROSJEKT

3 Forutsetninger

3.1 Fgringer og valg for GS-bru

Trasévalg og krysning av bekk med GS-bru har opprinnelse i tidligere
gjennomfgrt alternativ-vurdering - se ogsd vedlegg 1.

Oppsummert hovedfgringer, premisser og valg for brulgsning:
Innledende premisser fra bruforvaltning hos @FK

> Ikke aktuelt med trebru (nye/strengere regler pa trappene, utfordrende
drift, kreosot ulovlig, malt treverk ikke gnskelig)

> Ingen prydbru/landemerke - enklest og rimeligst mulig estetisk/teknisk
> Ingen fgringer vedr. valg mellom monolittisk bru og bru med lager

> Ved bru med lager gis det ikke fravik for minimum inspeksjonshgyde til
terreng (min. 1,2m)

> Generelt ikke gnskelig & binde opp materiale for bru i reguleringsplaner,
kun fgringer for design/uttrykk for 8 unnga byggesgknad. Siden COWI ogsa
har byggeplanen, er det akseptabelt & likevel lande brulgsning inkl.
materialvalg i reguleringsplanfasen.

Krysningspunkt
Valgt krysningspunkt er styrt av flere hensyn:

> Bru / GS-vei bgr krysse s8 langt nord og vinkelrett som mulig, fordi det vil
gi kortere/mindre inngrep i bekkens kantsone/skog.

> Bru / GS-vei bgr krysse sa langt nord som mulig, siden hgydeforskijell
mellom fv. 119 og skogssti/terreng pa vestsiden av bekken gker mot syd.
Jo lenger syd, jo vanskeligere 3 tilfredsstille stigningskrav for GS-vei (maks.
5%) samtidig som behov for oppfyllingshgyde gker (dvs. stgrre
inngrepsarealer).

> Fordel at bru ligger noe vekk fra eksisterende @1400-rgr dersom rgret i
fremtiden ma byttes ut.

> Krysningspunktet ma ha best mulig tilgang fra begge sider av bekken til
anleggsmaskiner og oppstilling for rigger til pelearbeider - dvs. landkar bgr
plasseres der terrenget skraner minst.

> Landkar bgr av hensyn til bekkens kantsone plasseres s8 langt unna bekken
som mulig, samtidig som brua ikke blir for lang (vekt av brubjelker vs.
innheising vs. plassutfordringer for mobilkran + jo lengre bru, jo dyrere).
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Brutype / utforming / materialbruk
Valg av brutype/brulgsning og materialbruk pavirkes av flere hensyn, bla.
naturmiljg, anleggssituasjon/tilkomst, grunnforhold, drift og kostnad.

Mhp darlige grunnforhold (kvikkleire) er det ikke gnskelig med en plasstagpt
betongbru. Dette pga. behov for enten stgtte til forskaling p& terreng / i bekken,
eller behov for innheising av stgrre, midlertidige stdlbjelker/-fagverk, som av
plasshensyn vil veere utfordrende & fjerne nar brua er ferdigstgpt. Midlertidig
understgttelse med stdlbjelker/-fagverk innebzerer ogsa at brudekket ville endt
hgyere enn fv. 119 - og det er av estetiske hensyn ikke gnskelig.

Det betyr at Igsning ma baseres pa innheising av prefabrikkerte betong- eller
stalbjelker, som underlag for et plasstgpt betongdekke. Av driftshensyn og
hensyn til naturmiljg er det ikke gnskelig med baerebjelker av stal
(sandbldsing/maling) - av hensyn til estetikk er det ikke gnskelig med et
brudekke som ligger hgyere enn fv. 119.

Foreslatt Igsning er derfor basert pa innheising av prefabrikkerte betongbjelker
etter handbok V426, hvor den plasstgpte bruplata understgttes av
betongbjelkene.

Det er sammen med Nordic Crane utfgrt befaringer og vurderinger mhp. aktuell
type mobilkran vs. mulig plassering av kran for innheising vs. mulig lengde/vekt
pa bjelker vs geoteknisk stabilitet vs minimere behov for nedhogst omkring
bekkens kantsone ved innheising/montering (Nordic Cranes vurdering er at det
vil vaere mulig & Igfte inn bjelkene parallelt med oppstillingsplassen til krana, og
relativt neerme kranfgttene). Se ogsd vedlegg 2.

For gvrig er en fabrikkmontert komposittbru, klar for innlgfting, vurdert som for
tung og kostbar - og for tidkrevende/usikker mhp. godkjenninger hos
Vegdirektoratet.

Avklaring vedr. konsept med Vegdirektoratet

Vedr. evt. kontroll av konsept ved 8 bruke prefabrikkerte bjelker etter V426 til
en GS-bru, og ikke til en bredere kjgreveg som de i utgangspunktet er beregnet
for: COWI har veert i kontakt med Bodil Bratberg i VDIR, og det er ikke
ngdvendig med dialog eller bestilling av kontroll.
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3.2 Stedlige forhold

Krysningsomradet generelt

Hgyde for ny bru og GS-vei ma forholde seg til hgyde pa fv. 119 pd gstsiden av
bekken, og hayde pa eksisterende skogssti pa vestsiden. Terrenghgydene ved
krysningspunktet gir ingen utfordringer mhp. stigning/fall for bru og GS-vei.

Det er gjennomfgrt en kartlegging av naturmangfoldet i omradet. Det er ikke
registrert rgdlistede naturtyper eller naturtyper med sentral gkosystemfunksjon i
tilknytning til bekkelgpet og kantsonen til bekken. Det er ingen store, grove traer
av spesiell verdi i omradet. Det er ingen naturverdier tilknyttet bekken utover at
kantsonen og bekken har verdi i seg selv. Bekken er gyteomrade for grret.

Det er ikke registrert kulturminner i omradet rundt traséen.

Flomsituasjon i bekken

Det er utarbeidet en hydrologi-rapport med bla. flomberegninger. Rapporten
viser at vannivaet ved 200 ars flom ligger pa ca. kote +18,5 m ved utlgpet av
@1400-kulverten. Kapasiteten til rgret begrenser flomnivaet i bekken -
eventuelle oversvgsmmelser oppstar oppstrgms innlgpet.

Figur 7 - Utklipp fra hydrologirapport: Flomsone ved utlgp av kulvert (Kilde: COWI)
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Eksisterende kabler og ledninger:
- Det er ingen kjente kabeltraséer i bruomradet

- Moss kommune har en ledningstrasé som gar gjennom omradet (@160
spillvann, @160 overvann og @160 vann). I omtrent samme trasé har Arefjorden
Vanningslag en @250 vannledning. Disse ledningene ligger under planlagt
mobilkranplass og antakelig delvis over planlagt gravegrop for brufundament.
Det er gjort befaring av kommunale ledninger/kummer med kommunen -
ledningene ligger ca. 2m under terreng i dette omradet. Arefjorden Vanningslag
bekrefter at deres ledning ligger i samme grgft som kommunen.

- Under fv. 119 ligger en @300 overvannsledning med utlgp i planlagt gravegrop
/ i konflikt med nytt landkar pa gstsiden av bekken. Denne m& permanent
tettes/settes ut av drift. Det ma vurderes narmere om man kan la vannet renne
videre nordover til eksist. @1400-rgr - hvis det ikke er mulig, m& det bores nytt
rgr under vegen noe lenger syd.

- Eksisterende @1400-rgr vil ikke vaere i konflikt med arbeidene

Eksist. FV_ 119 - LARKOLLVEIEN

©21400-rgr
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Figur 8 - Eksisterende ledninger og ror i bruomr8det (Kilde: COWI)

3.3 Grunnforhold

Det er foretatt grunnundersgkelser i tre omganger i prosjektomradet. De to
fgrste rundene ble utfgrt ifm. den opprinnelige traséen for GS-veien. Den siste
ifm. planlegging av GS-bru:
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Figur 9 - Borpunkter ifm. opprinnelig trasé for GS-vei
punkter er utfgrt av Statens vegvesen — oransje av COWI (Kilde: COWI)
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Figur 10 - Svarte punkter (BRU1-6) utfgrt ifm. bruplanlegging. Grgnne
punkter er de samme som vist i Figur 9 (Kilde: COWI)
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Dybdenivaene til berg i sonderingene omkring planlagt bru varierer mellom ca. 5
- 11m pa vestsiden av bekken, og ca. 16 — 19m pa gstsiden. Basert pad NGU

kart vurderes at berget i prosjektomradet er en granittisk gneis
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Grunnundersgkelsene viser leirlag som i hovedsak bestdr av sprebruddmateriale
og kvikkleire. Det er relativt kort ned til leirlagene fra terrengoverflaten - ca.
3m. P8 gstsiden av bekken tyder sonderingene p& at kvikkleiremektigheten er
relativt stor - helt ned til pdvist bergoverflate.

Det vises til datarapporter i Vedlegg 3.

3.4 Prosjekteringsgrunnlag

Handbgker fra Statens vegvesen:

[1] Handbok N100 Veg og gateutforming 06.10.2023

[2] Handbok N101 Trafikksikkert sideterreng og vegsikringsutstyr 21.12.2022
[3] HAandbok V161 Brurekkverk 2016

[4] Handbok N200 Vegbygging 01.11.2022

[5] Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging 18.08.2023

[6] H3ndbok V221 Grunnforsterkning, fyllinger og skréninger 2014
[71 Handbok N400 Bruprosjektering 01.01.2023

[8] H3ndbok N401 Bruforvaltning fylkesveg 22.06.2022

[9] Handbok R761 Prosesskode 1 2018

[10] Handbok R762 Prosesskode 2 2018

I tillegg tilhgrende gjeldende Eurokoder (NS-EN 1990-1999).
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4 Geotekniske vurderinger

Det er utarbeidet geoteknisk rapport (vedlegg 3) med presentasjon og tolkning
av gjennomfgrte geotekniske grunnundersgkelser, samt geotekniske vurderinger
av forhold som ma3 ivaretas, bla.:

Fundamentering av ny GS-bru
Landkar og betongtrau for bru m& fundamenteres pa stalkjernepeler til berg. Det
er gjort vurdering av pelekapasitet for ulike dimensjoner av stalkjernepeler.

Det skal graves ut til 1m under terreng fgr det installeres stdlkjernepeler. N&r
pelene er etablert, kan det graves ut til endelig niva for kapping av peler og
etablering av landkar og betongtrau.

Utgraving for landkar/betongtrau

Det er gjort beregninger av lokalstabilitet ved utgraving for landkar og
betongtrau. P8 gstsiden av bekken m& det av stabilitetshensyn sikres at
kjgrefeltet neermest utgravingen stenges for trafikk i anleggsperioden. Eventuelt
behov for et mindre, midlertidig tiltak mot graveskraningsutslag inn i fv. 119 m3
h&ndteres av entreprengr ifm. bygging.

Det kan benyttes graveskraninger med helning 1:1,5 i omradet.

Beregningene viser at det kan benyttes fglgende anleggslaster:

@stlig side:  Anleggslast =20 KPa for all aktivitet

Vestlig side: Anleggslast =15 kPa pa terreng ovenfor utgraving
Anleggslast = 20 kPa ved installasjon av peler

Dy SIYpRUS

Figur 11 - Utgraving for landkar og trau p8 vestlig og gstlig side av bekk - vist med brun
farge. Det er utfgrt stabilitetsberegninger i snitt A, B og C.
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Fundamentering av kran for lgft av bru-elementer

Type mobilkran (LTM 1250) for ngdvendige lgft vs avstand er vurdert i samrad
med Nordic Crane. For & etablerere et fundament med tilstrekkelig baereevne for
anbefalt kran m& det masseutskiftes med kult/sprengsteing i 1m. Videre ma
private/kommunale ledninger under fundamentet hensyntas ved at
trykkfordelingsplater 2,5m x 2,5m plasseres under «kranlabbene». Det medfarer
at fyllingsflaten ma ha b x | ca. 14 x 15m.

Figur 12 - Oppstillingsplass for mobilkran vist med rodt.

Oppstiting mobitkran - snitt 1

77—

Figur 13 - Snitt oppstillingsplass. Plassert i hayde slik at graving vs fylling gir mest mulig
ngytral belastning p8 terrenget.

Omradestabilitet er behandlet i egen rapport (A116326-RAP-RIG-005
«Omradestabilitetsutredning ved ny GS-bru»). Rapporten viser at
omradestabiliteten er ivaretatt ved etablering av ny GS-bru.
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5 Ny GS-bru

Ny gang- og sykkelbru planlegges som tidligere nevnt med prefabrikkerte
betongbjelker iht. Statens vegvesens handbok V426 «Prefabrikkerte brubjelker»
(2019). Brua etableres i ett spenn, og fundamenteres med peler til berg i begge
akser. Det benyttes standard prefabrikkerte betongbjelker beregnet for
kjgrebruer selv om brua kun dimensjoneres som en gang- og sykkelbru.
Konsept med prefabrikkerte betongbjelker er valgt som en kostnadseffektiv
Igsning gitt forholdene pd stedet. Lgsningen gir enkel og rask gjennomfgring
(bjelker heises over bekken og reis i bekken unngds), lave
vedlikeholdskostnader og mulighet for lokal produksjon av bjelkene.

Ny bru prosjekteres for 100-ars dimensjonerende brukstid i henhold til
vegnormal N400. Elementer og utstyr som har dimensjonerende brukstid mindre
enn 100 3r skal kunne skiftes ut.

5.1 Geometri

Brua har spennlengde 16,5 meter, og en totallengde pd 18,2meter.
Fgringsbredden er 3,66 meter. Dimensjoneringsgrunnlag for antall gdende og
syklende i makstimen i et normaldggn er bestemt til <15 stk.

Proe /.
T35

18200 %

16500 4 5000 <
350, 850, 4130

L130 5q ,
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+18.5 Niva 200-ars flom

i 2200 B
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M. 2200
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WiBores i berg

terends
terreng
Plastring /
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Figur 14 - 3D-modell av ny bru og GS-vei (Kilde: COWI)

I horisontalplanet ligger hele brua rett, uten kurvatur. Vertikalt ligger brua med
lengdefall pd 1% fra akse 2 mot akse 1, og den har et ensidig tverrfall pa 2 %.
Fgr og etter brua har GS-veien godkjent fravik fra krav til minste
horisontalkurvatur i vegnormal N100.

UK landkar/betongtrau er plassert sa hgyt som mulig i terrenget for 8 unnga
gravegroper ned mot kvikkleira og graveskréninger inn i eksisterende fylkesvei
pd ostsiden.
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Hgyde fra underkant bruoverbygningen til terreng er ved landkarene minimum
1200 mm henhold til krav om fri avstand ved lager. Underkant bruoverbygning
er beregnet til 3 ligge godt over dimensjonerende flomnivaer, og har en frihgyde
p& mer enn 2 m over beregnet niva for 200 ars flom.

Topp brudekke er lagt sa lavt som mulig for & fa lavest mulig fyllingsskraninger
mot bekkens kantsoner/tilliggende skog, samt at det av estetiske grunner ikke
er gnskelig at GS-veg og bru skal ligge over fylkesveien i hgyde.

I sum innebaerer dette at total hgyde fra UK landkar/betongtrau til topp
brudekke er, med basis i N400 og V426, sa liten som teknisk mulig.

Figur 15 - 3D-modell av ny bru og GS-vei (Kilde: COWI)

5.2 Underbygning

Underbygning bestar av plasstgpte landkar fundamentert pa antatt @150 mm
stdlkjernepeler til berg. Landkarene bestdr av fundamentplate, landkarvegger og
lagerhylle. I overgangen mellom overbygningens pahengte endetverrbjelker og
landkarveggene etableres en fordyblet dilatasjons-/ betongfuge.

Inne i landkarene tilbakefylles det med gode, komprimerbare
sprengsteinsmasser. Videre bak landkartrauene, inn i GS-veioppbyggingen,
etableres det en Igsning med geonett og friksjonsmasser/lette masser, slik at
differansesetninger i overgangen landkartrau / GS-vei minimeres.
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Dersom mindre differansesetninger likevel skulle oppstd, er det avklart i
prosjektet at dette i s3 fall kan justeres ved fremtidig vedlikehold og mindre
asfaltarbeider.
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Figur 16 - Snitt landkar / betongtrau (Kilde: COWI)

5.3 Overbygning

Bruoverbygningen har ensidig 2% tverrfall og bygges opp av 4 stk
prefabrikkerte betongbjelker med plasstgpt dekke og endetverrbjelker. Brua har
kun allsidige og ensidige lager, og er avhengig av sprengsteinsfyllingene pa hver
side av brua for effektivt kraftopptak av horisontale krefter i bruas
lengderetning. Sidekrefter tas opp av ensidige lagre i akse 1 og 2.

Det benyttes forh8ndsgodkjente prefabrikkerte bjelker i henhold til hdndbok
V426 - 2 stk NTB 1043-220 x 600 og 2 stk KTB 692-280 x 600. Begge
bjelketypene er av typen med redusert bredde i hht. V426 (NTB 1200-220 x
600 og 2 stk KTB 770-280 x 600 med redusert bunnflens). Disse spenner fra 12
m - 18 m, og egner seg derfor godt til 16,5 m spenn. I og med at bjelkene
produseres med standard bredder, medfgrer dette at brua far en fgringsbredde
lik 3,66 m.

Kantdrager utformes i henhold til vegnormal N400 og fglgetegninger til handbok
V426. Kantdrager skal vaere plasstgpt og uten svinnfuger. Av hensyn til estetikk
og sammenhengende linjer er bredden satt til det samme som bredden pa topp
landkarvegger (trau) - 500mm. Stgp av kantdrager skal utfgres etter at
brudekket er herdet.
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Figur 17 - Snitt overbygning / lagerhylle (Kilde: COWI)

5.4 Utstyr

5.4.1 Lager

Brua utfgres med ett stk. allsidig bevegelig og ett stk. ensidig bevegelig lager i
hver av landkaraksene. I byggefase og ved ev. fremtidige vedlikeholdsarbeider
som f.eks bortgraving av masser bak tverrbjelke, ma midlertidig fastholding
vurderes.

5.4.2 Fuger

Brua utfgres uten fuger.

5.4.3 Belegning

Det benyttes belegningsklasse A3-4. Det er i dialog med @FK bestemt at det av
driftshensyn skal legges 80mm asfaltdekke.

5.4.4 Rekkverk
Det skal benyttes gang- og sykkelbrurekkverk med h=1200 mm.

5.4.5 Overvann

Det er ikke planlagt sluk pd brua. Overvann ledes langs brubanen og ut p8
terreng.
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5.4.6 Elektriske installasjoner og trekkergr

Brua utfgres uten elektriske installasjoner. Vegnormal N400 angir i punkt
12.7.2-1 at det skal legges inn minimum tre ledige trekkergr med innvendig
diameter minst 40 mm for fremtidig bruk.

5.4.7 Nivelleringsbolter
Nivelleringsbolter etableres i henhold til vegnormal N400 pkt. 12.8.4.

5.5 Byggetilstanden og anleggssituasjon

Prefabrikkerte betongbjelker tillater rasjonell byggemate der baeresystemet
heises inn etter etablering av underbygning og tverrbjelker. De standardiserte
bjelkene i h8ndbok V426, leveres ferdig tilrettelagt for forskaling for plate og
kantdragere. Etter tetting av den langsgdende bjelkefugen far konstruksjonen
en tett underside fgr utstgping av bruplata, som gir et godt resultat mhp.
bestandighet.

Anleggssituasjon med tilgjengelighet og gjennomfgrbarhet er vurdert, og tiltak
og hovedarbeidsfaser er foreslatt. Det vises til vedlegg 2 (Z-tegninger) samt
redegjgrelser/figurer i foregdende kapitler.

Det er for gvrig vurdert som uproblematisk med transport av ca. 17m lange
bjelker pa veinettet fra E6 frem til mobilkran-plass.
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6 Brulgsning, innsigelse og ny regulering

Som redegjort for i kapittel 2 er brulgsningen et resultat av oppfglging av
innsigelser og dialog med SF og NVE.

Bade valgt krysningspunkt og teknisk Igsning/brutype er pavirket av hensynet til
naturmiljg. Forst og fremst gnsker SF og NVE 8 unngd permanente inngrep i
grretbekken. Videre gnsker de 8 bevare mest mulig traer/skog, vegetasjon og
skygge i og omkring bekkens kantsone i ferdigsituasjonen. Dvs. det er et mal i
prosjektet med minst mulig omfang av permanente inngrep (regulerte
vegarealer) langs bru og GS-vei. Bla. er bredde p3 driftsarealer langs sidene pa
brua i prosessen justert ned fra 3m til 2m, og arealer for tilkomst til lagre under
brua minimert. Det er laget, og fremvist for SF, forslag til formalsgrenser for
permanente og midlertidige arealbeslag (Z-tegninger). Videre er det laget O-
tegning som viser arealer med eksisterende/gjenstdende vegetasjon, og arealer
for reetablering av vegetasjon etter anleggsfasen (midlertidige anleggsbelter).
De midlertidige anleggsbeltene er tilpasset arbeidene som ma utfgres. Det vises
til vedlegg 2.

Forslag til tekniske Igsninger med tegninger for arealbruk / vegetasjonstiltak /
form&lsgrenser er ifm akseptert av SF. Videre arbeider med revidering av
planforslag ifm. ny offentlig hgring baseres pa dette.
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7 Kostnadsvurdering

Brukostnaden er beregnet ut fra bruflate inkl. kantbjelker multiplisert med en
erfaringsbasert m2-pris. M2-prisen er vesentlig basert pd kostnaden for Vadbrua
i Trgndelag. Vadbrua er en sammenliknbar, standard prefabrikkert bjelkebru
ferdigstilt varen 2023. Det vises til vedlegg 4.

Kostnadsgkning for & krysse bekk med bru, i stedet for opprinnelig regulert
Igsning med ca. 17m rgr/bekkelukking, er vurdert til & ligge omkring 10 mill.
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8 Vedlegg

Vedlegg 1

Vedlegg 2

Vedlegg 3

Vedlegg 4

Innsigelser/alternativvurdering
- Notat «Innsigelser fra Statsforvalteren og NVE» (COWI,
15.09.2023, ver. 2.0). NB: Uten vedlegg, se Vedlegg 2 under.

Tegninger

- C001: Plan- og profil, GS-vei

- KOO1: GS-bru. Plan, oppriss og snitt

- 0001: Beplantning, vegetasjon og formalsgrenser
- Z001: Anleggssituasjon og formalsgrenser

- Z002: Anleggssituasjon og formalsgrenser

- Kontroll mobilkran_1

- Kontroll mobilkran_2

Geoteknikk

Datarapporter:

- B11501-GEOT-1, Fv. 119 GS-veg Dilling-Vang (Statens
vegvesen, 24.03.2020)

- A228076-RAP-RIG-001, Fv. 119 GS-veg Dilling-Vang
supplerende GU (COWI, 11.04.2022, ver. 2.0)

- A268914-RAP-RIG-001, Dilling Bru GU (COWI, 27.11.2023,
ver. 1.0)

Vurderingsrapport:
- RAP-RIG-004 Forprosjekt GS-bru over Evjeda (16.02.2024,
ver. 1.0)

Kostnadsvurdering
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1 Bakgrunn

I forbindelse med offentlig ettersyn av reguleringsplan for fv. 119 gang- og
sykkelveg Dilling - Vang (2. runde) kom Norges vassdrags- og energidirektorat
(NVE) og Statsforvalteren i Oslo og Viken (SF) med innsigelser til planen,
hovedsakelig knyttet til pavirkning av naturmangfold ved bekken Evjeda sgr for
krysset Larkollveien x Smedhuslia.

Reguleringsplanen legger til rette for gang- og sykkelveg langs fylkesveg 119
Larkollveien fra Dilling til Vang skole. I tillegg legger planen til rette for
utbedring av de to kryssene fylkesveg 119 Larkollveien x fylkesveg 1066
Kirkeveien, og fylkesveg 119 Larkollveien x fylkesveg 1064 Klosterveien. For
naermere beskrivelse av planforslaget henvises det plandokumentene.

Ved & endre planforslaget iht. anbefalt Igsning i kapittel 8 i dette dokumentet, og
samtidig redegjgre mer for alternativvurdering og pavirkning pa bekken er malet

at innsigelser fra NVE og SF kan Igses.

> Generelt om tiltaket langs strekningen

Ny gang- og sykkelveg etableres generelt med asfaltert bredde pa 2,5 meter, og
med grusskulder pd 0,25 meter pa hver side, i henhold til Statens vegvesens
h&ndbok N100. Det er planlagt 3 meter apen grgft mellom gang- og sykkelveg
og kjgreveg, samt rekkverk langs gang- og sykkelvegen der topografien tilsier
det.

Planen sikrer areal som kan benyttes som midlertidig bygge- og
anleggsomrader. Det er krav om at omrader som benyttes til bygge- og
anleggsomrader, skal tilbakefgres senest i Igpet av vdrsesongen etter at
veganlegget er dpnet. Stgrrelsen pd arealet er varierende, og er tilpasset
topografiske forhold langs veganlegget og de eksisterende veger og bebyggelse i
planomradet. Alle arealer som er regulert til samferdselsformal kan benyttes til
riggplass og bygge- og anleggsomrade i forbindelse med utbygging av
prosjektet.

Opprinnelig lgsning forbi Evijeda

Evjeda krysser i dag under Larkollveien i kulvert/betongrgr (21400) omkring
avkjgrselen til Smedhus@sen, og gar deretter som 8pen bekk videre sgrover. I
planforslaget som var p8 hgring hgsten 2022 var det foreslatt en Igsning for
dette omrddet som resulterte i 17 meter forlengelse av eksisterende kulvert
pga. behov for fylling langs GS-veien.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A116326-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/Arealplan/@2023_Samling regplandokumenter/02 Oppfgalging ettersyn hgst 2022/Notat
innsigelser SF og NVE_2.docx
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Dagens rerapning

Figur 1 Utsnitt av reguleringsplanen som var p8 hgring hasten 2022. Bekken g8r i ror
under veien og kommer i dag ut like sgr for krysset med Smedhuslia, vist
som o_KV2 i plankartet.

I ] i

I | | | \
VIPS-HENVISNINGER: MERKNADER: TEGNFORKLARING:
70300 | GS-veq Fy9 Larkollveien G),. Tilpasning Hil innkj. boligfelt T g:;:;j:ruendomsgrenser
73000 Tur-/GS-vei til pumpestasjon (I3 Eviedn. Bekk i 01400 kulvert under === GS-rekkverk
‘ veg og 05-vei —_— e — Bekk
Kulyert forisnnes ut ov ov fulling

Figur 2 Utsnitt av teknisk plan tilhorende planforslaget som var p8 hgring hgsten 2022.
Omré8det hvor bekken Evje8a kommer ut av rgret i dag. (Nord er til
venstre i tegningen).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A116326-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/Arealplan/@2023_Samling regplandokumenter/02 Oppfgalging ettersyn hgst
2022/Notat innsigelser SF og NVE_2.docx
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2 Prosess innsigelser

I dette kapitlet gis en oversikt over prosessen knyttet til Igsning av innsigelser til
planen ved offentlig ettersyn/hgring hgsten 2022.

Innsigelser

Ved offentlig ettersyn av reguleringsplanen kom NVE og Statsforvalteren med
fglgende innsigelser og merknader:

NVE har i brev av 29.09.2022 innsigelse som fglger: "NVE har innsigelse (jf. pbl.
§ 5-4) til planen. Grunnlaget for innsigelsen er at virkningene for
vassdragsmiljpet i Evjeda ikke er godt nok utredet og ivaretatt i planen.

> R legge Evjeda i ror vil kunne vaere konsesjonspliktig i henhold til
vannressurslovens bestemmelser.

> Bestemmelsesomrdde #1 midlertidig anlegg- og byggeomrade er lagt over
store deler av Evjeda. Det er ikke klart hvilke tiltak som skal gjgres her og
det er ikke satt bestemmelser om hvordan bekken skal ivaretas.

> For § Igse innsigelsen m§ virkningene av tiltakene som bergrer Evje8a
beskrives og vurderes, og planen m3 stille krav som ivaretar
vassdragsmiljoeet. Hvis det er behov for avbgtende tiltak m§ det gis
bestemmelser om dette i planen. Innsigelsen er forankret i NVE veileder
2/2017 «Nasjonale og vesentlige regionale interesser innen NVEs
saksomréder i arealplanlegging»."

SF har i brev av 05.10.2022 innsigelse som fglger:

> Vi fremmer innsigelse til planforslaget da vi mener hensynet til bekken
Evje8a ikke er tilstrekkelig ivaretatt. Evje8a er en viktig gytebekk for
sjoorret og det bgr derfor ikke settes i gang tiltak som har negativ virkning
p8 bekken som gyte- og oppvekstomr8de. Vi mener forslaget m§ redegjore
bedre for konsekvensene av tiltaket for bekken, spesielt i tilknytning til
bestemmelsesomr8de #1 for midlertidig bygg- og anleggsomrdde. Vi mener
ogs8 det m8 gis tydeligere foringer i planens kart og bestemmelser som
sikrer at bekken med tilhgrende kantvegetasjon blir ivaretatt.

SF har i tillegg i eget brev av 05.10.2022 informert om at de er
samordningsmyndighet for andre statlige etaters innsigelser (i dette tilfellet

NVE), og at de ikke har avskdret NVEs innsigelse.

Notat "Notat innsigelser SF og NVE", datert 22.11.2022

Som en del av prosessen for & Igse innsigelsene ble det utarbeidet et notat som
grunnlag for et mgte med innsigelsesmyndighetene. Der ble det redegjort
naermere for de tekniske Igsningene i planen, konsekvenser for naturmangfold,
samt vurdering av skadereduserende tiltak. P8 bakgrunn av dette ble det gitt
anbefalinger om endringer i planforslaget, bade i bestemmelser og plankart.
Notatet foreligger som vedlegg til dette dokumentet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A116326-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/Arealplan/@2023_Samling regplandokumenter/02 Oppfgalging ettersyn hgst 2022/Notat
innsigelser SF og NVE_2.docx
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Mgte med innsigelsesmyndighetene, 09.12.2022

Videre ble det avholdt mgte med NVE og SF i desember 2022, der de redegjorde
naermere for sine innsigelser, og det ble diskutert videre prosess. Moss
kommune deltok ogsd i mgtet, og stilte seg bak innsigelsene fra de andre
myndighetene, selv om de selv ikke leverte innspill til hgringsrunden. Referat fra
mgtet er vedlagt (vedlegg 4). I mgtet fremkom at Igsningen rundt kryssing av
bekken der ca. 17 m legges i rgr er hovedproblemet og grunnlag for innsigelsen.
Det ble stilt krav fra innsigelsesmyndighetene om & vurdere alternativer til trasé
som ikke bergrer bekken. Dersom man skal ga videre med traseen slik den
foreld ved 2. hgringsrunde, m& man i s& fall vite at dette er det beste
alternativet totalt sett. I mgtet ble det nevnt en del forslag til traseer og
momenter som kan vurderes. Det er gjengitt nedenfor:

> Via Vesterdsveien til Vang skole

> Fra Smedhuslia-svingen: Langs eksisterende skogsvei og gjennom skogen
forbi dammen/pumpehuset og opp bakken til gangkryssing ved Vang

> Fra Smedhuslia-svingen: Til hgyre gjennom boligomradet mot
Smedhusasen, og fglge Smedhusdsen forbi dammen/pumpehuset og opp
bakken

> Kan GS-vegen veere smalere/ha mindre avstand til veg? Kan bredden og
geometrien pd gs-vegen fravike fra krav i vegnormalen akkurat der den
krysser bekken? Det vil kunne gjgre det mulig & legge en noe kortere
strekning av bekken i rgr.

3 Naturmiljget i omradet

Dette kapitlet inneholder en beskrivelse av naturverdiene i omrddet rundt
Evjeda. Pavirkning pd naturmangfold vurderes for de ulike alternativene i kap. 5.

Siden forrige notat og mgte med SF/NVE er det gjort ytterligere registreringer
av naturforholdene i omradet rundt Evjeda.

3.1.1 Gyting i Evjeda

Evjeda krysser i dag under Larkollveien i kulvert/betongrgr (@1400) omkring
avkjgrselen til Smedhusasen, og gdr deretter som apen bekk. Evjeda inngar i
bekkefeltvannforekomsten "Kystbekker Rade og Rygge"(ID:003-1-R) som er
vurdert 8 ha svaert darlig skologisk tilstand (Vann-Nett 11/19). Bunnfaunaen er
satt til sveert darlig, men fiskesamfunnet er vurdert til 8 ha svaert god tilstand.
Det er gjort el-fiske i bekken datert tilbake til 1996 og fram til siste
datainnsamling i 2019 (Leif Roger Karlsen 2015, Ole H3kon Heier 2019). Det
konstateres her at fiskesamfunnet i bekken har bedret seg, og har nd en fin
bestand av grret, henholdsvis b8de stasjonaer grret og sjggrret. Det er utfart en
rekke restaureringstiltak for & bedre gyte- og oppvekstforholdene i bekken
(H8vard Hornnaes, Fylkesmannen i Oslo og Viken pers.med)

https://cowi.sharepoint.com/sites/A116326-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/Arealplan/@2023_Samling regplandokumenter/02 Oppfgalging ettersyn hgst
2022/Notat innsigelser SF og NVE_2.docx
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De beste gyte- og oppvekstomradene i bekken er pa strekningen fra Rged gard
til Larkollveien, se utklipp neste side, der Evjeda er markert i blatt. @vre del av
Evjeda, opp til kryssing av fv. 119, er vurdert som de mest produktive
gyteplasser for grreten (2015, Fylkesmannen i @stfold).

Bekken har til tider hgy turbiditet grunnet diffus avrenning fra jordbruk samt
bebyggelse. Kortvarig partikkelforurensning vurderes 8 gi lite negativ
pavirkning.

Ny gang- og sykkelveg, Fv 119, Dilling
=Vang

® Naturtyper - Store traer
I Evjsa bekken
Fremmede karplanter flate
O Fremmende karplanter punkter
Ny- gang og sykkelveg
=== Ny- gang og sykkelveg

— — |
snamamy OOWL 0 60 120 A

Figur 3 De beste gyte- og oppvekstomr8dene i bekken er p§ strekningen fra Roed g8rd til
Larkollveien.

3.1.2 Kantvegetasjon

Vannressurslovens § 11 om kantsoner slar fast at det skal opprettholdes et
naturlig vegetasjonsbelte langs vassdrag med arssikker vannfgring, som
motvirker avrenning og gir levested for planter og dyr.

Varen 2023 ble det utfgrt supplerende registreringer av kantsonen og
skogsomradet rundt Evjeda. Evjeda har en etablert kantsone pa begge sider.
Tresjiktet bestar av blandingsskog av gran- og lauvtreer. Lengst nord pa
strekningen er bartreinnslaget tilnaermet likt lauvtreandelen, mens
lauvtreandelen gradvis gker sgrover mot dammen hvor den g&r over i & vaere en

https://cowi.sharepoint.com/sites/A116326-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/Arealplan/@2023_Samling regplandokumenter/02 Oppfgalging ettersyn hgst 2022/Notat
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noe rikere lauvtreskog dominert av svartor og med innslag av enkelte mer
krevende arter. Der bekkelgpet ligger neer fylkesvegen og lystilgangen er god,
inneholder kantsonen et busksjikt bestdende av blant annet spissignn og hassel.
Utover dette er kantsonen til bekken en del av et etablert skogsmiljg med
sparsomt busk- og feltsjikt.

Det ble ikke registrert rgdlistede naturtyper eller naturtyper med sentral
gkosystemfunksjon i tilknytning til bekkelgpet og kantsonen ved befaring. Det
ble heller ikke kartlagt rgdlistede arter langs denne strekningen av
tiltaksomradet.

Nord pa strekningen, der det foreslas & etablere gang- og sykkelvei, bestar
skogen og kantsonen til bekken av naturtypen svak-l8gurtskog (T4-C2). En
etablert granbestand i hogstklasse 4 minimerer lystilgangen til feltsjiktet og gir
et surt skogsmiljg som reduserer muligheten for forekomster av verdifull natur.
Helt inntil bekkelgpet er det en del lauvtraer av bjgrk og spisslgnn. Det er ingen
store, grove traer av spesiell verdi pa strekningen der det vurderes bru. Det er
ingen naturverdier tilknyttet bekken utover at kantsonen og bekken har verdi i
seg selv.

4 Alternativvurdering trasévalg

P& bakgrunn av innspill fra mgtet med innsigelsesmyndighetene har
prosjektgruppa jobbet videre, og dette kapitlet omfatter en alternativvurdering
med hensyn til valg av trasé for GS-veien for & minimere pavirkning pa bekken
Evjeda.

Prosjektets overordnede mal er & sikre en trygg, sammenhengende Igsning for
gdende og syklende langs fylkesveien, som ivaretar bade skolebarn ved Vang
skole og andre myke trafikanter mellom Dilling og Vang (inkl. fra boligomrader
ved Arefjorden via Hasleveien og videre nordover mot
Bredsand/ungdomsskolen).

> Overordnede fgringer

- I plan for "Hovednett for sykkeltrafikk, Moss/Rygge", 2019-2028, er
strekningen mellom Dilling og Vang definert som del av rute "R5 Dillingruta"
i hovedsykkelnettet, med gnsket prinsipplgsning blandet sykkel/fotgjenger.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A116326-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/Arealplan/@2023_Samling regplandokumenter/02 Oppfgalging ettersyn hgst
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R P
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Figur 4 I plan for "Hovednett for sykkeltrafikk, Moss/Rygge", 2019-2028, ligger
strekningen mellom Dilling og Vang inne som en del av hovedsykkelnettet,
med gnsket prinsipplasning blandet sykkel/fotgjenger.

- Utforming i st@grst mulig grad iht. gjeldende veinormaler og veiledere

- GS-vei skal i stgrst mulig grad ligge langs eksisterende kjgrevei for &
unngd omveier som farer til at myke trafikanter velger & ferdes langs
fylkesveien, og pga. hensyn til tekniske forhold (drift, vedlikehold, belysning
mm.)

- GS-vei skal ligge pa vestsiden av fylkesveien, siden det er der flest bor og

det er pa denne siden Igsningen skal koble seg pd eksisterende eller
planlagte anlegg i nord og sgr.

> Prosjektkriterier
Her beskrives forhold som er gnskelig & oppna i prosjektet, basert pa
kriterier for hva som karakteriserer gode sykkellgsninger iht. "Plan for

hovednett for sykkeltrafikk i Moss/Rygge" og V122 Sykkelhdndboka.

- Mest mulig enhetlig utforming, unnga systemskifter

https://cowi.sharepoint.com/sites/A116326-project/Shared Documents/03 Prosjektdokumenter/Arealplan/@2023_Samling regplandokumenter/02 Oppfgalging ettersyn hgst 2022/Notat
innsigelser SF og NVE_2.docx



COWIL
NOTAT - INNSIGELSER FRA STATSFORVALTEREN OG NVE 2 9

- Mest mulig direkte forbindelse mellom malpunkter, ikke omveier
- Feerrest mulig barrierer, f.eks. veikryssing
- Skal veere sikkert og oppleves trygt
> Andre forhold
For de alternativene som oppfyller krav til overordnede fgringer og
prosjektkriterier (nevnt over) vil fglgende forhold kunne vurderes videre:

Naturmiljg, tekniske forhold, geoteknikk, landskapshensyn, matjordbeslag,
anleggs- og driftsforhold, gkonomi.
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Alternativvurdering

Videre gis en overordnet vurdering av alternative traséer vist i Figur 5, pa
bakgrunn av hvordan de forholder seg til overordnede fgringer og kriterier nevnt
over.
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Figur 5 Kartet viser ulike alternative traseer for GS-lgsning mellom Dilling og Vang.
P8koblingspunkter er vist som rgd sirkel.
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Traséalternativ

Overordnede Vurdering iht. Andre forhold Konklusjon
fgringer prosjektkriterier | (natur)
for GS-lgsning
Oppfyller ikke Uheldig pga. to Betydelig matjord- | Forkastes
kravet om & ligge | kryssinger med og naturinngrep.
langs vestsiden Larkollveien ved Unngér konflikt
av fylkesveien, ferdsel nord-sgr. med Evjeda.
og medfgrer
omvei for de som
ferdes nord-sgr
langs
strekningen.
Oppfyller ikke Uheldig pga. to Matjordinngrep. Forkastes
kravet om & ligge | kryssinger med Bergrer flere
langs vestsiden Larkollveien ved eiendommer.
av fylkesveien. ferdsel nord-sgr. Medfgrer
sprenging. Unng&r
konflikt med
Evjeda.
Oppfyller ikke Kryssing av Betydelig Forkastes

kravet om & ligge
langs vestsiden
av fylkesveien.

Larkollveien to
steder ved ferdsel
nord-sgr.

matjordinngrep.
Unngar konflikt
med Evjeda.

I tr&d med M3l om & minimere | Til videre vurdering
overordnede inngrep i Evjeda
fgringer. med tilhgrende

kantvegetasjon.
I tr&d med M3l om & minimere | Til videre vurdering
overordnede inngrep i Evjeda
fgringer. med tilhgrende

kantvegetasjon.

Oppfyller ikke
kravet om & ligge
langs fylkesveien,
og medfgrer
omvei for de som
ferdes nord-sgr
langs

Kan fgles utrygt
gjennom skog.

Ligger lavt mhp.
flom - krever
tiltak. Medfarer
naturinngrep/lysfor
urensning gjennom
naturomrader.

Forkastes
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strekningen. Ikke
aktuell pga.
stigning langt
over normalkrav.

Unngar konflikt
med Evjeda.

Oppfyller ikke
kravet om 3 ligge
langs fylkesveien,
og medfgrer
omvei for de som
ferdes nord-sgr
langs
strekningen. Ikke
aktuell pga.
stigning langt
over normalkrav.

Systemskifte ved
blandet trafikk
deler av
strekningen, i
Smedhus8sen.

Medfgrer store
naturinngrep
(hogst, sprenging
mm.) mellom
Smedhusdsen og
Smedhuslia.
Bergrer flere
eiendommer.
Unngar konflikt
med Evjeda.

Forkastes
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5 Alternativer ved kryssing av bekk og anbefalt Igsning

Basert pa ovenstdende trasévurdering er det gjort en naermere vurdering og
valg mellom alternativene lys bld (alternativ 1) og oransje (alternativ 2), med
hensyn pa tekniske forhold og konsekvenser for bekk og kantsone ved Evjeda.

Bade NVE og Statsforvalteren i Oslo og Viken har papekt at pdvirkning pa Evjeda
m& beskrives bedre slik at tiltaket kan vurderes etter gitt regelverk. Tiltak som
kan veaere til skade for allmenne interesser i vassdrag skal i henhold til
vannressursloven (§8) ogsd vurderes. Flere av de samme temaene for
naturforhold ligger ogsd innunder allmenne interesser og vurderes derfor
samlet.

Lys bla (alternativ 1)

Utgangspunktet for alternativ 1 er at GS-veien flyttes noe naermere Larkollveien
enn opprinnelig Igsning. I stedet for 3 m grgft mellom vei og GS-vei benyttes et
innsnevret profil med 1,5 m rabatt iht. HB N101. Det er sett pa to varianter for
det innsnevrede profilet - én med fyllingsskraning (1A) og én med tiltak uten
fyllingsskraning (1B).

Prinsippsnitt med innsnevret G5-veq profil -
1,5m rabatt i stedet for 3m graft

- Alternativ 1A: Lette masser / fyllingsskréining
- Alternotiv 1B- Stettemur

5,50

2 * 050
- . . 025 | Stettemur
| 975 150 750 ._;._‘ume,/ _____
Skulder, Robatt G5-vel £ 1
£ ; a
L
TOIN

Vis 13 ! G5-rekkverk
HoZ-vei | 60 kmit ' 2% .

(e = R TI}

I

dPeler bores
$14 haro

E
;
I
3 4
:
|
¥
.

il 3 ) l Evjedia |
[ | i - -

Figur 6 Alternativ 1A og 1B: Prinsippsnitt

Alternativ 1A — med fyllingsskraning
Det vises til planskisse i Figur 7 og snitt i Figur 6.

Lgsningen gir noe mindre fyllingsbehov enn opprinnelig Igsning, men det vil
fortsatt veere behov for & legge deler av bekken i rgr (ca. 12 m mot opprinnelig
17 m). GS-geometri kan for gvrig fortsatt bearbeides litt mot syd for 8 gjgre
rgrforlengelsen noe kortere.

Anleggsteknisk og HMS-messig er dette en god og enkel Igsning (legge rgr/fylle
over). Geotekniske tiltak pga. kvikkleire er enkle (lette masser). Permanent
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pavirkning pa@ naturmangfold innebaerer tap av gyteomrdde og inngrep i bekkens
kantsone, men noe mindre enn opprinnelig Igsning. Avrenning av partikler
grunnet arbeider i bekken og graving i bekkens skréninger vil vaere relativt lik
som opprinnelig Igsning i midlertidig situasjon (anleggsfasen).

Totalvurdering: Teknisk og kostnadsmessig det beste alternativet, men Igser
naturpavirkning darligst av de viderefgrte alternativene. Alternativ 1A forkastes.

EERMMATIN A . T
EF h‘, = | ) 1 M o il
______________ Eksist. eiendomsgrenser
innmélt skogssti

Innmdlt sterce lowire

Innmalt sterre bartre = e f

Figur 7 Alternativ 1A: Innsnevret profil p8 fylling.
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Alt 1A: Fysisk fotavtrykk i kantsone S ; -
Areal | 6m-beltet: Ca. 140m2 Nt
Areal i 10m-beltet: Ca. 200m2 S
': . f\\

Figur 8: Ansl8tt areal for fysisk fotavtrykk alt. 1A i avstand 6m og 10m fra bekkekant.
Beige farge - veggrunn. Lilla striper - anleggsareal.

Alternativ 1B - uten fyllingsskraning
Det vises til planskisse i Figur 9, 3D-skisse i Figur 10 og snitt i Figur 6.

En Igsning uten fyllingsskraning unngar permanente inngrep og tiltak i
bekk/gyteomrade og bekkens naermeste kantsone, og vil dermed veere svaert
positivt for naturmangfold. Mhp. omradets topografi (skr@nende terreng med
bekk i bunnen), den geotekniske situasjonen (kvikkleire) og eksisterende
infrastruktur (vei og eksisterende rgr tett pd) vil imidlertid ngdvendige tiltak
medfgre relativt store tekniske og anleggstekniske utfordringer. For & unnga
fyllingsskraning vil det vaere behov for 8 etablere bade bru og stgttemur. Det
kan ikke hvile en stgttemur opp8 eksisterende rgr, og det kan ikke settes peler
for stgttemur i sikkerhetssone rundt rgret - og ikke minst; underkant stgttemur
vil vaere i hgydekonflikt med rgret. Bruas landkar og stgttemuren vil kreve
graving inn i skrdningen for fremkommelighet for rigg til boring av peler til berg,
og plass til forskaling/etablering av fundament. Graveskraninger vil ga inn i
kjgrevei, og graveniva vil delvis ligge tett pa bekken. Mhp. stabilitet/kvikkleire
og inngrep i eksisterende kjgrevei er det ikke gnskelig med store
utgravinger/graveskraninger. A sette ned langsgdende spunt for & hindre
graveskraninger, eller som permanent tiltak med GS-veg innenfor er ogsa en
utfordrende Igsning. Kan hende det er mulig & vibrere ned spunt fra kjgsrevegen
(avhenger av hvor langt fra veien spunten ma settes), men uansett ma spunten
forankres til berg med stag inn under kjgreveg. Dette ma utfgres fra
"bekkesiden", hvor det er liten plass og utfordrende fremkommelighet, og en
bekk & ta hensyn til.

Videre er det uheldig 8 bygge bru over det eksisterende rgret mhp. en eventuell
fremtidig utskifting av dette.
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Totalvurdering: Ved fgrste gyekast ser idéen sveaert god ut mhp. permanent
pavirkning pa bekk og kantsone, men anleggsteknisk, geoteknisk og HMS-

messig er dette et ikke-gnskelig alternativ. Alternativ 1B forkastes.

1A ‘

5
4

SMEDHUS

Bru over eksis). rer,
fundamenter? 1A berg

- - Eksist. ei g
Innméit skogssti
by Innmill sterre lovire

- Innmdlt sterce barire
Figur 9 Alternativ 1B: Innsnevret profil med stgttemur og bru over eksisterende ror.

3D-skisse. Eksisterende @#1400-rgr vist med oransje.

Figur 10 Alternativ 1B:
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Oransje (alternativ 2)
Det vises til planskisse/profilskisse i Figur 11/Figur 12, snitt i Figur 13/Figur 14
og 3D-skisser i Figur 15/Figur 16 — samt vedlegg 1-3.

For & unngd permanente inngrep i bekken er det sett pd etablering av GS-bru
som krysser noe syd for eksisterende rgr.

Valgt kryssingspunkt er styrt av flere faktorer:

> Bru / GS-vei bgr krysse s& langt nord som mulig, fordi det vil gi
kortere/mindre inngrep i kantsone/skog.

>  Bru / GS-vei bgr krysse s& langt nord som mulig, siden hgydeforskjell
mellom fv. 119 og skogssti pa vestsiden av bekken gker mot syd. Jo lenger
syd, jo vanskeligere 3 tilfredsstille stigningskrav for GS-vei (maks. 5%)
samt at behov for oppfyllingshgyde gker (dvs. stgrre inngrepsarealer).

> Fordel at bru ligger noe vekk fra eksisterende rgr dersom rgret i fremtiden
ma byttes ut.

> Kryssingspunktet ma ha best mulig tilgang for anleggsmaskiner og
oppstilling for borerigger til peling av landkar mm. - dvs. landkar bgr
plasseres der terrenget skraner minst.

> Landkar bgr plasseres s& langt unna bekkekant som mulig, samtidig som
brua ikke blir for lang (vekt av prefabrikkerte brubjelker vs. innheising /
plasseringsutfordringer med mobilkran + jo lengre bru, jo dyrere).

Vedr.arealbehov (se ogsd snitt):

-------------- Eksist, eiendoms grenser (7= Betongueggeri-trau co. Sm bok landkar !
Innmdlt skogssti i
______________ Siktliner (} Betonguegger!-trau kan evt, trekkes noe bakaver for & !

minimere skedningsutsiag fra G5-vegen
Innmdit steree lavire

G" Kobling/tipassing Hil eksist, skogsshi

b Innmdilt sterre barire

Figur 11 Alternativ 2: Plan, brukryssing.
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Figur 12 Alternativ 2: Profil brukryssing
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Figur 13 Alternativ 2: Snitt i profil 1420.
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Figur 14 Alternativ 2: Snitt i profil 1445
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Figur 15 Alternativ 2: 3D-skisse

Figur 16 Alternativ 2: 3D-skisse

Vurderte brutyper:

- Trebru over grretbekk er ikke gnskelig pga. behov for kreosot-impregnering /
maling el. samt generelt stgrre behov for drift/oppfglging enn andre bru-
materialer.

- En plasstgpt betongbru er ikke gnskelig pga. behov for stgtte til brudekke-
forskaling enten i grunnen/bekken, eller pga. innheising av stgrre, midlertidige
stdlfagverk-bjelker som av plasshensyn rundt bekken vil veere utfordrende &
fierne nar brua er ferdigstgpt.
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- En fabrikkmontert komposittbru, klar for innlgfting, er vurdert som for tung og
kostbar - og for tidkrevende/usikker mhp. godkjenninger hos Vegdirektoratet.

I Igpet av prosessen ble det vurdert at innheising av prefabrikkerte betong- eller
stalbjelker som underlag for et plasstgpt brudekke er foretrukket
brutype/byggemetode.

Anleggssituasjon:

Teknisk byggbarhet og tilgjengelighet er generelt vurdert som tilfredsstillende. I
samarbeid med Nordic Crane er det spesielt vurdert plassering og sikkerhet for
mobilkran ved innlgfting av relativt lange/tunge betongbjelker (det vises til
vedlegg 2 og 3). Det er gjort overordnede geotekniske beregninger av stabilitet
(kvikkleire i grunnen) og vurdering av tiltak (masseutskifting med stein /
stalplater) ved oppstillingsplass. Fremkommelighet og byggbarhet for
maskiner/rigger til peling og graving for landkar og betongtrau bak landkar er
vurdert som tilfredsstillende og gjennomfgrbart.

P3virkning naturmangfold:

Sammenliknet med opprinnelig Igsning vil det ikke bli noe permanent tap av
gyteomrader, og pavirkning i og tett innpd bekk vil bli betydelig mindre i
anleggsfasen, siden det ikke skal graves og legges rgr. Det kan imidlertid bli
behov for & legge plastringsstein/erosjonssikring pd bekkens sidekanter under
brua og opp mot landkarene. Skygge fra brua vil veere positivt for livet i bekken.

P& gstsiden av bekken vil permanent pavirkning pa kantvegetasjon/tilliggende
skog anslagsvis vaere noe mindre enn i opprinnelig lgsning - pa vestsiden
anslagsvis noe stgrre. Midlertidig pdvirkning (anleggsbelter) pa bekkens
naermeste kantsoner vil vaere relativt lik som i opprinnelig situasjon - lenger
unna, i skogomradet p& vestsiden, vil den veere stgrre.

Behov for nedhogst av eksist. vegetasjon ved innheising av bjelker er vurdert.
Nordic Cranes analyser viser at det vil vaere mulig & Igfte inn bjelkene parallelt
med oppstillingsplassen til krana, og relativt naarme kranfgttene.
"Dimensjonerende permanent hogstbehov" pa vestsiden av bekken er derfor i
hovedsak styrt av normkrav til siktlinjer/siktsoner mellom GS-vei og kjgreveg.
Tillatt hgyde p8 vegetasjon innenfor siktsoner er 0,5m. Generelt tillates det
oppstammede traer i siktsoner.
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Alt 2: Fysisk fotavtrykk i kantsone

Areal i 6m-beltet: Ca. 75m2
Areal i 10m-beltet: Ca. 140m2

Figur 17: Ansl8tt areal for fysisk fotavtrykk alt. 2 i avstand 6m og 10m fra bekkekant.
Beige farge - veggrunn. Lilla striper - anleggsareal. Gragnn farge -
naturomréde

Totalvurdering:

Samlet sett vurderes det at alternativ 2, bru over bekk, svarer best ut forhold i
innsigelsene og innspillene som kom ifm. innsigelsesmgtet 09.12.2022, samtidig
som det tilfredsstiller prosjektets overordnede fgringer og kriterier for fremfgring
av GS-veien.

Videre arbeid:

Viken fylkeskommune er innstilt p8 8 gd videre med alternativ 2 dersom dette er
det mest gnskelige for innsigelsesmyndighetene. I s& fall vil det utfgres
supplerende grunnundersgkelser, etterfulgt av et forprosjekt der det detaljeres
naermere omkring brulgsning, landkar, peler og geotekniske tiltak - bade i
permanent og midlertidig situasjon. Dette vil gi mer ngyaktig grunnlag for
revidering av plankart med arealbehov og formal.

Figurer og vedlegg (1-3) i foreliggende notat angir forelgpige arealer, hgyder og
bredder. Ifm. forprosjektet vil det ses neermere pd ovennevnte, samt pa
mulighet for & innskrenke siktsoner ("hogstbehov" vs trafikksikkerhet),
minimere arealbehov/-inngrep langs og omkring bru mm.
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6 Andre allmenne interesser

Andre allmenne interesser, utover de forhold beskrevet i kapitlene over,
inkluderer blant annet mulighet for friluftsliv, hensyn til flom og skred,
kulturminner, landskapsverdier mm. Det er ingen kulturminner i tilknytning til
vassdraget, og det vurderes dermed ikke videre.

Minstevannfgring, flom og overvannshdndtering

Minstevannfgring/vannstand vil ikke bli pdvirket som fglge av brutiltaket.
Underkant av ny bru plasseres iht. krav i HB N400, dvs. minimum 50 cm over
niva for 200-ars flom i bekken. Vedlegg V20 i planforslaget viser beregninger av
flomsituasjonen.

Overvann fra GS-vei og bru skal ledes ut pd terreng - og ikke direkte til bekk.
Dette er tilsvarende prinsipp som for handtering av overvann omkring
kjgrevegen i dag. Avrenningen til bekken gker ikke sammenliknet med
opprinnelig Igsning.

Friluftsliv og landskapsverdier

Det naerliggende omradet rundt bekken bestar i dag av et mindre skogsomrade.
Det ligger i dag en liten inngang til den gverste delen av bekken som fremstar
som gjengrodd. Ellers er omradet tilgjengelig fra flere steder uten at det er
registrert viktige ferdselsdrer eller stier, men omradet brukes nok av
lokalbefolkningen i noen grad.

Pavirkning

Brutiltaket vil endre karakter rundt den gvre delen av bekken og skogsomradet,
men stgrsteparten av skogsomradet og bekken vil ikke bli pavirket. Tiltaket er
vurdert til ikke & endre det vernede landskapets szerpreg eller karakter
vesentlig.

For friluftsliv vil tiltaket pavirke et omr@de rundt den gvre delen av bekken, men
vil ikke redusere tilgangen, eller mulighet for allmenn ferdsel i skogsomradet.
Totalt sett bidrar tiltaket til gkte kvaliteter langs strekningen. Deler av omradet
vil vaere utilgjengelig i bygge- og anleggsperioden. Eksisterende skogssti vest
for bekken vil vaere avskaret for gjennomgang. Beboere i Smedhuslia som ev.
bruker denne har imidlertid tilgang til Vang via sti fra Smedhuslia til
Smedhusasen.
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Aktuelle avbgtende tiltak

Det vil vaere en risiko for at anleggsarbeid rundt bekken kan medfgre noe
pavirkning (avrenning mm.), slik at avbgtende tiltak er ngdvendig for & unng3 at
mulighet for & nd miljgmalet for vannforekomsten reduseres.

7.1.1 Generelle avbgtende tiltak

>

Ved arbeid i vassdraget skal alt utstyr i forkant av arbeidet vaere tgrt slik at
smittespredning unngds mellom vassdrag.

Ny GS-vei sgkes bygd med minst mulig beslag av areal inn mot bekkens
sideareal og kantsone.

Anleggsgjennomfgring bgr gjennomfgres i samarbeid med fagkyndig
personell for & ivareta livet i bekken.

7.1.2 Gyting

>

For & minimere sjansen for negativ pavirkning av Evjeda under den mest
sarbare perioden for gyting, tillates bygge- og anleggstiltak kun i perioden
XX. juni til xx. september.

Gyteomradene skal ivaretas ved at partikkelflukt fra arbeidsomradet til
resipient skal holdes til et minimum. Dette kan gjgres ved &8 utfgre
anleggsarbeidet i en periode med lav vannfgring (juni-september).

Habitatforbedrende tiltak der dette er hensiktsmessig 8 gjennomfgre. F.eks.
& gjore gyteomradene mer attraktive, med mer gytegrus, spyling av
gytegrus og tilplanting langs bekken for raskere reetablering av vegetasjon
etter hogst.

Utarbeidelse av overvakingsplan for bekken under anleggsfasen som
minimum overvaker partikler etc. Ved overskridelse av angitte
grenseverdier skal arbeidene stanses til nivdene er under grenseverdi.

Visuell kontroll av bekken under anleggsarbeidene.
Fysiske inngrep i vassdrag er sgknadspliktig til Statsforvalter. Fgr

anleggsarbeidene starter skal tillatelse foreligge. Vilk3r gitt i tillatelsen skal
fglges.

7.1.3 Kantsone

>

Tilbakefgring av kantvegetasjon anbefales tilrettelagt med naturlig
revegetering og/eller forbedring av kantvegetasjon ved reetablering med
stedegne arter/planter.

Utarbeide plan for hdndtering av kantsone. En slik plan kan blant annet
inneholde;
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> Inngrep i vegetasjon bgr gjgres utenom hekketiden til fugl (15. april til
15. juli).

> Stgrre treer som felles skal bli liggende innenfor omradet etter endt
anleggsperiode. Et slikt tiltak vil gi dod ved som vil inngd i biologiske

prosesser som foregar i kantvegetasjonen.

> Plan for hvilke treer/busker som ma fjernes og hvilke som kan bli
stdende.

Kantvegetasjon som skal bevares bgr sikres som en del av rigg- og
marksikringsplan, samt merkes i felt.

Sikring gjennom planbestemmelser og plankart.
Tiltaket er sgknadspliktig etter vannressursloven §11 om inngrep i

kantvegetasjon, og sgknad skal sendes til Statsforvalter fgr
anleggsarbeidene starter. Vilkar gitt i en slik tillatelse skal falges.

Endringer i planforslaget

P& bakgrunn av innsigelser til planforslaget er det gjort en ny vurdering av
trasévalg og Igsning i omrddet rundt Evjeda. Kryssing av Evjeda med bru
innebaerer behov for justeringer i planforslaget. Brualternativet ma planlegges
naermere i et forprosjekt, dette vil gi mer detaljert grunnlag for hvilke endringer
som skal gjgres i planforslaget.

Forelgpig skisserer vi fglgende aktuelle endringer:

Plankartet

Se vedlegg 3 for skissert utstrekning av arealformal.
Anleggsomradet (tidl. #1) reduseres i omfang sammenliknet med forrige
planforslag, og vurderes gjort om til eget bestemmelsesomrade #X for

arealer rundt bekk, med utfyllende bestemmelser til omradet.

Planomradets avgrensning snevres inn og tilpasses bygge- og
anleggsomradet (#X).

Ny hensynssone naturmiljg (H560) for omradet rundt bekken.

Planbestemmelser

Fglgende planbestemmelser knyttes til de ulike arealene i kartet:

Bestemmelsesomrade bygge- og anleggsomrade #X:

Omfang av areal og innhold i bestemmelser vil bli naermere vurdert ved
videre detaljering av prosjektet.
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> Rekkefglgebestemmelser:

Fgr igangsetting av bygge- og anleggstiltak innenfor hensynssone for naturmiljo
(H560_X) skal det foreligge en plan for h8ndtering av kantsoner langs Evje8a i
anleggsperioden. Planen skal redegjore for hvilke tiltak som er planlagt
gjennomfgrt, og hvilke metoder som skal benyttes. En slik plan bgr blant annet
inneholde;

> Inngrep i vegetasjon bgr gjores utenom hekketiden til fugl (15.
april til 15. juli).

> Planen skal vise vegetasjon som m3 fiernes og hva som skal
bevares. Vegetasjon som skal sikres skal inng8 i rigg- og
marksikringsplan, samt merkes i felt.

> Stgrre traer som felles skal bli liggende innenfor omr8det etter
endt anleggsperiode.

>  Foringer for tilbakefgring/rehabilitering av omr8det i etterkant
av anleggsarbeid.

> Ved utarbeidelse av planen skal det benyttes relevant
naturfaglig kompetanse, som biolog, naturforvalter eller
lignende. Viken fylkeskommune skal godkjenne planen.

Far bygge- og anleggstiltak igangsettes skal det vaere etablert et
overv8kingsprogram for bekken som minimum overv8ker partikler.
Overv8kingsprogrammet for vannresipienten skal folges opp for, under og etter
anleggsfasen. Ved overskridelse av angitte grenseverdier skal arbeidene stanses
til niv8ene er under grenseverdi.

For igangsetting av bygge- og anleggstiltak som kan p8virke bekken Evje8a skal
det gjores underspkelse av forekomst av bunndyr i omrédet.

Fgr igangsetting av bygge- og anleggstiltak skal det foreligge ngdvendige
tillatelser til for eksempel inngrep i kantvegetasjon eller tiltak i vassdrag.

> Hensynssone for bevaring av naturmiljg (H560):

Det tillates kun bygge- og anleggstiltak i og naert bekken Evje8a (Vangsbekken)
i perioden xx. juni til xx. september, av hensyn til gyteperioden for sjogrret.

Det skal gjores minst mulig midlertidige/permanente inngrep i kantsone og
bekk. Ved anleggsarbeid i omr8der rundt bekken skal det tas spesielt hensyn til
eksisterende vegetasjon og terreng. Ved tilbakeforing av kantvegetasjon
anbefales naturlig revegetering og/eller forbedring av kantvegetasjon ved
reetablering med stedegne arter/planter.
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Ved arbeid i vassdraget skal alt utstyr i forkant av arbeidet vaere tort slik at
smittespredning unng8s mellom vassdrag.

Anleggsgjennomfgring bor gjennomfgres i samarbeid med fagkyndig personell
for & ivareta livet i bekken.

Det skal vurderes habitatforbedrende tiltak der dette er hensiktsmessig a
gjennomfare. F.eks. 8 gjgre gyteomradene mer attraktive med mer gytegrus,
spyling av gytegrus og tilplanting langs bekken for raskere reetablering av

vegetasjon etter hogst.

Ved bygge- og anleggsarbeid i tilknytning til Evje8a skal det gjores tiltak for §
forhindre avrenning og partikkelflukt (forurensning) til vann.

Utslipp av skadelige stoff fra anleggsarbeidet til vassdrag skal til enhver tid
unng8s. Rigg- og anleggsomrdder skal om nadvendig utformes med
oppsamlingsmuligheter for forurensede stoffer. I anleggsperioden mé§ det sikres

l@sninger for § hindre mulig forurensning av vassdrag ved store
nedbgrsmengder.

Kommentar: I tillegg foreligger fra fgr bestemmelse om rigg- og
marksikringsplan for bygge- og anleggstiltak i hele planomradet. Det foresl3s at
bestemmelsen beholdes slik den er.

Foresldtte endringer i planbestemmelser og plankart medfarer
endringer i falgende dokumenter:

> Planbeskrivelse

> YM-plan

> Teknisk plan

> Naturmangfoldrapport

> Geoteknisk dokumentasjon
> Matjordplan

> Risiko- og s8rbarhetsanalyse
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9 Oversikt utredninger i forrige planforslag

Avslutningsvis gis en oversikt over dokumenter og rapporter som omhandler
forholdende rundt bekken Evjeda, utarbeidet i forbindelse med forrige

planforslag:
Rapport Dokumentnummer
Ytre miljgplan Vedlegg 10

RAP_YMO0O1_Ytre-miljgplan

Naturmangfoldrapport

Vedlegg 11
NOT-Natur-001

Geoteknisk datarapport

Geoteknisk datarapport -
supplerende GU

Omradestabilitetsutredninger

Geoteknisk vurderingsrapport
reguleringsplan

Ingenigrgeologisk rapport

Vedlegg 15
B11501-GEOT-1

Vedlegg 16
A228076-RAP-RIG-001
Vedlegg 17
A116326-RAP-RIG-003

Vedlegg 18
A116326-RAP-RIG-001

bergskjaeringer for reguleringsplan Vedlegg 19
GEOL-2022-066
Flom- og erosjonsvurderinger Vedlegg 20

A116326-RAP-HYD-001

VEDLEGG:
1. Plan og profil alternativ 2, bru

2. Kontroll plassering/rekkevidde mobilkran
3. Kranomrade og skisse nye formalsgrenser
4. Referat fra mgtet 09.12.2022 (PMgte 17)
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Vedlegg 3

Geoteknikk

Datarapporter:
- B11501-GEOT-1, Fv. 119 GS-veg Dilling-Vang (Statens vegvesen, 24.03.2020)

- A228076-RAP-RIG-001, Fv. 119 GS-veg Dilling-Vang supplerende GU
(COWI, 11.04.2022, ver. 2.0)

- A268914-RAP-RIG-001, Dilling Bru GU (COWI, 27.11.2023, ver. 1.0)

Vurderingsrapport:
- RAP-RIG-004 Forprosjekt GS-bru over Evjeaa (16.02.2024, ver. 1.0)



Datarapport:

B11501-GEOT-1, Fv. 119 GS-veg Dilling-Vang
(Statens vegvesen, 24.03.2020)
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Statens vegvesen

Oppdragsrapport

nr. B11501-GEOT-1

Labsysnr. 1200008

Utbygging

Fagressurser Utbygging

Geofag Utbygging

Postadr.

Telefon 22073000

www.vegvesen.no

Geoteknikk

Geoteknisk datarapport
Fv. 119 GS-veg Dilling - Vang

UTM-sone Euref89 O-N Oppdragsgiver: Antall sider:
33 255398 - 6591769 Viken Fylkeskommune v/Hoshang Fatah 9
Kommune nr. Kommune Dato: Antall vedlegg:
3002 Moss 2020-03-24 9
Utarbeidet av (navn, sign.) Antall tegninger:
Sara Kristine Muri Bugge 11
Prosjektnummer Oppdragsnummer Seksjonsleder (navn, sign.) Kontrollert
B11501 Roar Qvre
Sammendrag

Det er utfort totalsondering i 19 punkter, og det er tatt opp prever i 5 punkter. Det er patruffet antatt berg i alle punkter, foruten
punkt 16. I tillegg er det utfert enkeltsonderinger i 11 punkter.

Det er patruffet kvikkleire i enkelte punkter.

Emneord
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VEDLEGGSOVERSIKT

Vedlegg 1:
Vedlegg 2:

Vedlegg 3: Borpunktsliste
Vedlegg 4: Kalibreringsskjema CPTU-sondering

Vedlegg 5:

Vedlegg 6: @dometerforsgk borpunkt 6, 22 og 25
Vedlegg 7: Borprofiler

Vedlegg 8: Kornfordelingskurver

Vedlegg 9: Borlogg

TEGNINGSLISTE

Tegn. Borplan

VO1:
VO02:
V03:
VO04:

Borplan, profil 250 - 600
Borplan, profil 530 - 900
Borplan, profil 900 - 1250
Borplan, profil 1400 - 1700

Grunnundersgkelse

V05:
V06:
VO7:
V08:
V09:
V10:
V11:

Totalsondering borpunkt 2 - 5
Totalsondering og CPTu borpunkt 6 - 8
Totalsondering borpunkt 10 - 15
Totalsondering borpunkt 16 - 19
Totalsondering og CPTu borpunkt 20 - 22
Totalsondering borpunkt 25 - 26
Enkeltsonderinger borpunkt HB1 — HB 13

Geofag Utbygging

Tegningsforklaring for geotekniske kart og profiler
Oversiktskart over omradet, malestokk 1:25000

Samleplott treaksialforsgk borpunkt 6, 22 og 25

Malestokk

1:1000
1:1000
1:1000
1:1000

1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200

Format
A4
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A4
Ad
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A4

Format

A3
A3
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A3
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1 INNLEDNING/ORIENTERING

Etter oppdrag fra Viken fylkeskommune v/ Hoshang Fatah har Geofag Utbygging v/ Sara
Bugge utfart grunnundersgkelser og for gang- og sykkelvegprosjekt langs fv. 119 Dilling -
Vang i Moss kommune.

Denne rapporten presenterer data fra grunnundersgkelsene og gir en orientering ut fra
registrerte grunnforhold.

Kapittel 2 beskriver tidligere utfarte grunnundersgkelser som er relevante for det aktuelle
omradet.

Kapittel 3 gir en oversikt over metodene og utstyr som er benyttet for grunnundersgkelsene.
Under kapittel 4.1 — kapittel 4.5 er grunnforholdene beskrevet.

Vedlegg 2 viser er oversiktskart i malestokk 1:25000 for omradet.

2 TIDLIGERE UNDERS@KELSER

Det er tidligere gjort enkelte grunnundersgkelser langs Fv. 119. Rapport B119 Redegjarelse
for de geotekniske forhold pa eiendommen @stli i Rygge kommune (1964) redegjar for
grunnundersgkelser i forbindelse med oppfaring av nytt hus langs fylkesveien. Det er i tillegg
gjort undersgkelser i forbindelse med utglidinger naer fylkesveien. Undersgkelsene viser at
lgsmassene bestar av leire med enkelte innslag av sand og gruskorn. Leiren har lav
skjeerstyrke, og er i tillegg meget sensitive.

Ifalge rapport B53 Rapport over grunnundersgkelse for fylkesveg 19 ved Jokums bru, @stfold
fylke (1961) er det gjort grunnundersgkelser i forbindelse med utbedring av greft ved Jokum
bru. | desember 1960 og januar 1961 gikk det to utglidinger i omradet. Det er utfart
dreietrykksonderinger og tatt opp prgver med 54 mm prgvetaker. Lgsmassene bestar av «mo,
mijele og leire» (silt og leire), og ser ut til & bli finere i dybden. Det gjeres oppmerksom pa at
leiren er meget lgs og det er liten sikkerhet mot lokale utglidinger ettersom leiren er sveert
sensitiv.

Geofag Utbygging
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3 MARK- OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Mannskap fra Drift og vedlikehold, Laboratorium og grunnboring, har foretatt 19
totalsonderinger, tatt opp 4 stk. representative preveserier, bade skovlpraver («poseprgver»)
og 54 mm sylinderpraver. Det ble i tillegg utfer CPTu-sonderinger i 4 punkter. Feltarbeidet
ble gjennomfart mellom 28.januar og 13.februar 2020.

Utfarte sonderinger er innmalt med GPS som normalt gir ngyaktigheter for xy-koordinatene
innenfor £3 cm og z-koordinatene innenfor £10 cm.

Plasseringen av alle borpunkt er vist pa oversiktskartet, tegning V01 — \V04.

Den opptatte preveserien er analyserte ved vart sentrallaboratorium i Oslo. P& pravene er det
utfert bade rutineundersgkelser og korngraderingsanalyser, samt treaksialforsgk og
gdometerforsgk pa enkelte delpraver. Resultatene fra sonderingene og laboratorieanalysene av
prgveseriene framgar av de aktuelle tverrprofilene i tegningene V05 — V11, samt vedlegg 5 - 8.

4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Det er utfart totalsondering i 19 punkter, og det er tatt opp praver i 5 punkter. Det er patruffet
antatt berg i alle punkter, foruten punkt 16. I tillegg er det utfart enkeltsonderinger i 11
punkter, markert HBX. Disse punktene er utfgrt med handholdt Wacker borutstyr. Disse
punktene gir ikke sikker bergpavisning, men indikerer dybde til faste masser eller antatt
bergoverflate.

Flere punkter matte fjernes eller flyttes fra tenkt plassering i opprinnelig borplan.

Borpunkt | Flyttet Utgatt | Kommentar

1 X Konflikt med infrastruktur i bakken
3 X Konflikt med infrastruktur i bakken
5 X Konflikt med infrastruktur i bakken
6 X Konflikt med infrastruktur i bakken
7 X Konflikt med infrastruktur i bakken
8 X Konflikt med infrastruktur i bakken
9 X Konflikt med infrastruktur i bakken
10 X Konflikt med infrastruktur i bakken
16 X Tilkomst med rigg

17 X Tilkomst med rigg

18 X Tilkomst med rigg

19 X Klimaskog — ikke tilkomst for rigg
20 X Klimaskog — ikke tilkomst for rigg
21 X Klimaskog — ikke tilkomst for rigg

Geofag Utbygging
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4.1 Profil 240 - 550

Borplan: tegn. V01
Sondering:  tegn. V05 - V06, V09

4.1.1 Grunnforhold

Det er utfart totalsonderinger i 9 punkter i dette omradet. Dybde til antatt berg varierer mellom
2,6 meter og 11,9 meter. | punkt 25 og 26 er det ikke foretatt sikker bergpavisning med
innboring 3 meter i berg da det ble boret uten vann.

Det er tatt opp sylinderprever og utfert CPTu i 3 punkter. Resultatene fra laboratorieanalysene
er vist i vedlegg 5 - 7. Prgvene viser at lasmassene bestar av leire, til dels kvikkleire i enkelte
av punktene, i dybden. Det er opplyst om antatt grus/gruslag i borlogg, se vedlegg 9.

4.2 Profil 570 - 590
Borplan: tegn. V01
Sondering:  tegn. V11
4.2.1 Grunnforhold

Det er gjennomfart to stk. enkeltsonderinger med handholdt Wacker borutstyr. Det er boret 1,1
— 2,6 meter far det er patruffet faste masser.

4.3 Profil 630 -1160

Borplan: tegn. V02 -VO03
Sondering:  tegn. V07 og V11

4.3.1 Grunnforhold

Langs strekningen er det flere omrader med berg i dagen eller bergskjeringer. Fra ca. profil 640
— ca. profil 900 er det utfert enkeltsonderinger. Dybdene til faste masser varierer mellom 0,4 —
1,7 meter. Borpunkt HB12 var opprinnelig planlagt som totalsondering, men det var ikke mulig
a komme til med borrigg. Dette punktet er derfor utfart som enkeltsondering.

Totalsonderingene utfart pa strekningen viser dybde til antatt berg mellom 3,2 — 6,6 meter. |
punkt 14 ble det utfart to forsgk pa sondering, da forsgk nummer en farte til stangbrudd pga.
antatt skratt berg.

4.4 Profil 1420 - 1490

Borplan: tegn. V04
Sondering:  tegn. V08

4.4.1 Grunnforhold

Det er utfart 3 stk. totalsonderinger. Antatt berg er patruffet i to punkter, mellom 4,4 — 13,6
meter dybde. | punkt 16 ble det boret 15,7 meter uten a treffe berg.

Geofag Utbygging
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Pa grunn av infrastruktur i bakken og tilkomst for rigg er punktene boret i eksisterende veg.
Sonderingene viser lag med antatte fyllmasser i de gverste 1,3 — 2,6 meterne, deretter falger et
lag med lav til middels hgy sondermotstand. Pa grunn av fyllmassene, som bestar av grov stein,
var det ikke mulig a fa gjennomfart prevetaking eller CPTu-sondering i disse punktene.

4.5 Profil 1630 - 1700

Borplan: tegn. V04
Sondering:  tegn. V08 - V09

4.5.1 Grunnforhold

Det er gjennomfart totalsondering i tre punkter. To av sonderingene er i utfgrt ved/i eksisterende
veg pga. tilkomst for rigg. Dybde til antatt berg varierer mellom 4,7 — 5,2 meter. | punkt 21 er
dybden til berg 0,3 meter, og det er ogsa berg i dagen i naerheten.

Det er tatt opp 54 mm sylinderprgve i punkt 20. Resultatene av laboratorieanalysene er vist i
vedlegg 5-8.

4.6 Grunnvann

Det er ikke malt grunnvannstand. Da grunnundersgkelsene ble utfert var det mye nedber i
omradet, og det ble bemerket fra grunnborer at vannet star i terrengniva pa jordet hvor
borpunktene 5 — 6 og 25 — 26 ble utfart.

Geofag Utbygging
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TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
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legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

oo
RO INY
o

35
75

1,00



v CPT / TRYKKSONDERING
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Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) malte spenninger.

0 4 8 12 16 20 0
Spisstrykk [MPal

01 02 03 04 05
Poretrykk [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1)

FpT kN
0 5 10 20 30

I

B 2

1 Y
A4 Y

\§ t—
0 100 200 300 400
Bortid s/m

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering

og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av

dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre

som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

0 0,05 0101502 0,25
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 2)

f

LT
AT
i

V774

SN

Y.

LY
L
V2zz22z227%

AN

500 400 300 200 100 0 0
01 2 3 &
Borfid s/m
Spyletrykk MPa

5 10 20 30 kN
MATEKRAFT

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side

av diagrammet (alt. 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

00 Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Startnivd for fglgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i samme hull (komb. m. ang. ny met.)
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT).
17 Poretrykksutjevning avsluttet.

FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsniva.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BED@MMELSESKODER

Fyllmasse
Terrskorpe

Leire

Silt

Sand

Grus

Morene

Torv

Gytje

Forekomst av stein
Stein, blokk eller berg.

Sluttniva for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70
71

72
73
74
75
76

@kt rotasjon begynner
@kt rotasjon avsluttet
Spyling begynner
Spyling slutter

Slag starter

Slag slutter

Slag og spyling starter samt.

—3—

77 Slag og spyling slutter samt.
78 Pumping starter
79 Pumping slutter

STOPPKODER

90 Sondering avsl. uten & ha opp—
nadd stopp.

91 Fast grunn, sond. kan ikke
drives videre etter norm. pros.

92 Ant. stein eller blokk

93 Ant. berg
94 Avsl. etter boret snsket dybde
i fiell.

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (&rsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Sand

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
v Eks.: ~
’ 3 , Moreneleire
O o
é 3 5:. Grusig morene
Silt Leire Skjell
i, For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
\\’/v -~ — iyl materialsignaturen.
V\\; ~ g oy Ca = kalkkonkresjoner
Vv ~ oy e Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m?3)
Densitet Q
Terr densitet o
Korndensitet Os
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsegk, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su’k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut N Aksialdeformasjon ved brudd (£)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St Metode begr angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Glgdetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—-metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hy—H1o

Forgvrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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SARBUG
Mangekantet linje


Borpunkt X Y z Metode Lgsmasser Berg
2 1155535,146 110908,448 23,184 | Total Tolk 2,6 3,03
4 1155441,572 110914,32 23,462 | Total Tolk 4,57 2,7
5 1155395,161 110932,143 21,203 | Total Tolk 11,9 2,93
6 1155356,82 110931,306 21,304 | Total Cpt Prgve 9,63 3
7 1155306,399 110882,856 24,741 | Total Tolk 4,4 3
8 1155250,744 110873,467 24,492 | Total Tolk 3,13 3,03
10 1155155,208 110869,386 24,376 | Total Tolk 6,2 2,82
13 1154973,013 110830,958 22,831 | Total Tolk 6,57 2,73
14 1154855,343 110785,284 22,374 | Total Tolk 3,25 2,97
15 1154718,288 110723,64 22,636 | Total Tolk 4 3,07
16 1154408,819 110666,977 21,752 | Total 15,7
17 1154382,764 110670,694 22,375 | Total Tolk 13,6 3,02
18 1154343,626 110675,611 23,453 | Total Tolk 4,4 3
19 1154198,189 110688,198 24,898 | Total Tolk 5,22 3
20 1154185,292 110666,323 21,414 | Total Prgve 4,72 2,97
21 1154142,383 110675,965 26,009 | Total Tolk 0,3 2,92
22 1155350,816 110881,752 25,397 | Total Cpt Prgve 11,2 3
25 1155352,425 110963,293 20,278 | Total Cpt Prgve 9,93 0
26 1155303,198 110932,495 20,554 | Total 10,73 0
HB1 1155214,202 110845,028 28,207 | Enkel 2,6
HB12 1155052,195 110845,197 25,787 | Enkel 1,7
HB13 1154979,245 110819,246 26,159 | Enkel 0,95
HB2 1155197,607 110849,195 28,123 | Enkel 1,15
HB3 1155144,405 110842,235 28,573 | Enkel 1,5
HB4 1155117,442 110849,943 27,135 | Enkel 0,4
HBS 1155097,628 110850,85 26,679 | Enkel 0,67
HB6 1155021,347 110838,313 25,677 | Enkel 0,75
HB7 1154996,249 110829,884 25,973 | Enkel 0,9
HBS 1154939,36 110809,586 25,504 | Enkel 0,6
HB9S 1154894,571 110790,799 25,78 | Enkel 0,9




Vedlegg 4

mw.g. -w-u‘
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4601
¢ Probe No 4601 g /7
Date of Calibration 2019-04-02 g C/
Calibrated by Christoffer Hurtig.... ....o.......5 ?
Run No 1057
Test Class: ISO 1
‘Maximum Load 50 MPa
‘Range 50 MPa
Scaling Factor 1803
Resolution 0,4232 kPa
Area factor (a) 0,827
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 21,568 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3811
Resolution 0,01 kPa
a Area factor (b) 0
- Max. Temperature effect when not loaded 0,46  kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

‘Maximum Load 29 MPa
Range | 2 MPa
Scaling Factor 3448
Resolutmn 0,0221 kPa
ORS
. Temperature effect when not loaded 1,061 kPa

ture range 5 —40 deg. Celsius.



sarbug
Tekstboks
Vedlegg 4


Cptlog Cone data base information

Cone name Serial number Date of purchase
_ 4601 | | 4601 | [User. | .
Ranges Geometric parameters Scaling factors
Point resistance Area factor a Point resistance _
L 50| (Mpa) | 0,827 | [ 1803 |
Local friction Area factor b Local friction
05| (Mpa) | 0 _ 3811 |
Pore pressure Tip area ) Pore pressure
2|mpa) [ 10](cm?) | 3448 |
Tilt sensor Sleeve area Tilt sensor
40| (Deg) 150| (cm?) | 0,92
| temperature
lemperature e _ 1 _ Type
— NOVA cone _
; st Elect. Conductivity A
Elect. Conductivity ; _\ @ Memory option
| (mS/m)

Elect. Conductivity B Ts::.. memory L

_ |
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Borhull Dybde Type |Symbol | @', (kPa) o', (kPa) a',. (kPa) K'oc
6 4,50 CAUCc e 38,3 39,5 30,1 0,76
6 4,60 CAUCc —_ 39,1 39,0 29,4 0,75
Prosjekt Rapportnummer: 1200008 Hull 6
Fv.119 GSV Dilling - Vang
Innhold
Spenningssti i skjerfase, a'r-1 plott (NTNU)
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% mariad/jansen mariad/jansen mariad/jansen
Region Dato utfort Revisjon 1
Statens vegvesen Dst 26.02.2020  [Rev. dato
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v2018.03



45

Effektiv middelspenning, p' (kPa)
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Borhull Dybde Type | Symbol| @'\, (kPa) o', (kPa) o', (kPa) K'oc
6 4,50 CAUc | — 38,3 39,5 30,1 0,76
6 4,60 CAUc| — 39,1 39,0 29,4 0,75
Prosjekt Rapportnummer: 1200008 Hull 6
Fv.119 GSV Dilling - Vang
Innhold
Spenningssti i skjerfase, p'-q plott
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% mariad/jansen mariad/jansen mariad/jansen
Region Dato utfort Revisjon
Statens vegvesen Dst 26.02.2020  [Rev. dato
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Borhull Dybde Type |Symbol | o'y, (kPa) o', (kPa) o'\ (kPa) K'oc
6 4,50 CAUc | — 38,3 39,5 30,1 0,76
6 4,60 CAUc | — 39,1 39,0 29,4 0,75
Prosjekt Rapportnummer: 1200008 Hull 6
Fv.119 GSV Dilling - Vang
Innhold
Spenningssti i skjerfase, s'-1 plott (MIT)
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% mariad/jansen mariad/jansen mariad/jansen
Region Dato utfort Revisjon 3
Statens vegvesen Dst 26.02.2020  [Rev. dato

O:\DoV\Lab og grunn\CEA10 Sgrgst\FAG Lab\GT\_ OPPDRAG\1200008 Fv. 119 GSV Dilling-Vang\Treaks\1200008 Hull 6 samleplott.xIsm

v2018.03



30

25

20

15

10

Maks skjerspenning, T,,,, (kPa)

0,0

30

25

20

Poretrykk, u (kPa)

15

10

-5
0,0

5,0

5,0

10,0

15,0

10,0

15,0

20,0

20,0

25,0

Aksialtgyning, €, (%)

25,0
Aksialtgyning, €, (%)

Borhull

Dybde

Type | Symbol

a'yo (kPa)

o', (kPa)

o', (kPa) K'o.

6

4,50

CAUc

38,3 39,5

30,1 0,76

6

4,60

CAUc

39,1 39,0

29,4 0,75

Prosjekt

Fv.119 GSV Dilling - Vang

Rapportnummer: 1200008 Hull 6

Innhold

Bruddutvikling i skjerfase, ea-T og ea-u plott

=

Statens vegvesen

Utfart
mariad/jansen

Kontrollert
mariad/jansen

Godkjent
mariad/jansen

Region

Dst

Dato utfart
26.02.2020

Revisjon

Rev. dato

Figur

4
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Borhull Dybde Type |Symbol | &'\, (kPa) o', (kPa) o', (kPa) K'oc
6 4,50 CAUc | — 38,3 39,5 30,1 0,76
6 4,60 CAUc | — 39,1 39,0 29,4 0,75
Prosjekt Rapportnummer: 1200008 Hull 6
Fv.119 GSV Dilling - Vang
Innhold
Konsolidering
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% mariad/jansen mariad/jansen mariad/jansen
Region Dato utfort Revisjon 5
Statens vegvesen @st 26.02.2020 __[Rev. dato
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Borhull Dybde Type |Symbol | @', (kPa) o', (kPa) a',. (kPa) K'oc
22 6,50 CAUCc e 62,4 62,1 46,7 0,75
22 6,70 CAUCc —_ 64,3 63,9 48,3 0,76
Stein i prove 6,7m
Prosjekt Rapportnummer: 1200008 Hull 22
Fv.119 GSV Dilling - Vang
Innhold
Spenningssti i skjerfase, a'r-1 plott (NTNU)
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% mariad/jansen mariad/jansen mariad/jansen
Region Dato utfort Revisjon 1
Statens vegvesen Dst 09.03.2020  [Rev. dato
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Effektiv middelspenning, p' (kPa)
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Borhull Dybde Type | Symbol| @'\, (kPa) o', (kPa) o', (kPa) K'oc
22 6,50 CAUc | — 62,4 62,1 46,7 0,75
22 6,70 CAUc| — 64,3 63,9 48,3 0,76
Stein i prove 6,7m
Prosjekt Rapportnummer: 1200008 Hull 22
Fv.119 GSV Dilling - Vang
Innhold
Spenningssti i skjerfase, p'-q plott
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% mariad/jansen mariad/jansen mariad/jansen
Region Dato utfort Revisjon 2
Statens vegvesen Dst 09.03.2020  [Rev. dato
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Borhull Dybde Type |Symbol | o'y, (kPa) o', (kPa) o'\ (kPa) K'oc
22 6,50 CAUc e 62,4 62,1 46,7 0,75
22 6,70 CAUc | — 64,3 63,9 48,3 0,76
Stein i prove 6,7m
Prosjekt Rapportnummer: 1200008 Hull 22
Fv.119 GSV Dilling - Vang
Innhold
Spenningssti i skjerfase, s'-1 plott (MIT)
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% mariad/jansen mariad/jansen mariad/jansen
Region Dato utfort Revisjon 3
Statens vegvesen Dst 09.03.2020  [Rev. dato
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Rapportnummer: 1200008 Hull 22

Innhold

Bruddutvikling i skjerfase, ea-T og ea-u plott
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Borhull Dybde Type |Symbol | &'\, (kPa) o', (kPa) o', (kPa) K'oc
22 6,50 CAUc | — 62,4 62,1 46,7 0,75
22 6,70 CAUc | — 64,3 63,9 48,3 0,76
Stein i prove 6,7m
Prosjekt Rapportnummer: 1200008 Hull 22
Fv.119 GSV Dilling - Vang
Innhold
Konsolidering
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% mariad/jansen mariad/jansen mariad/jansen
Region Dato utfort Revisjon
Statens vegvesen Dst 09.03.2020 __[Rev. dato
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Borhull Dybde Type |Symbol | @', (kPa) o', (kPa) a',. (kPa) K'oc
25 4,40 CAUCc e 37,4 37,3 28,1 0,75
25 4,50 CAUCc —_ 38,3 38,5 29,2 0,76
Prosjekt Rapportnummer: 1200008 Hull 25
Fv.119 GSV Dilling - Vang
Innhold
Spenningssti i skjerfase, a'r-1 plott (NTNU)
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
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Borhull Dybde Type | Symbol| @'\, (kPa) o', (kPa) o', (kPa) K'oc
25 4,40 CAUc | — 37,4 37,3 28,1 0,75
25 4,50 CAUc| — 38,3 38,5 29,2 0,76
Prosjekt Rapportnummer: 1200008 Hull 25
Fv.119 GSV Dilling - Vang
Innhold
Spenningssti i skjerfase, p'-q plott
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% mariad/jansen mariad/jansen mariad/jansen
Region Dato utfort Revisjon 2
Statens vegvesen Dst 27.02.2020  [Rev. dato
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Borhull Dybde Type |Symbol | o'y, (kPa) o', (kPa) o'\ (kPa) K'oc
25 4,40 CAUc e 37,4 37,3 28,1 0,75
25 4,50 CAUc | — 38,3 38,5 29,2 0,76
Prosjekt Rapportnummer: 1200008 Hull 25
Fv.119 GSV Dilling - Vang
Innhold
Spenningssti i skjerfase, s'-1 plott (MIT)
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% mariad/jansen mariad/jansen mariad/jansen
Region Dato utfort Revisjon 3
Statens vegvesen Dst 27.02.2020  [Rev. dato
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Prosjekt

Fv.119 GSV Dilling - Vang

Rapportnummer: 1200008 Hull 25

Innhold

Bruddutvikling i skjerfase, ea-T og ea-u plott
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Statens vegvesen

Utfart
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Kontrollert
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Godkjent
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27.02.2020

Revisjon
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Borhull Dybde Type |Symbol | &'\, (kPa) o', (kPa) o', (kPa) K'oc
25 4,40 CAUc | — 37,4 37,3 28,1 0,75
25 4,50 CAUc | — 38,3 38,5 29,2 0,76
Prosjekt Rapportnummer: 1200008 Hull 25
Fv.119 GSV Dilling - Vang
Innhold
Konsolidering
Utfart Kontrollert Godkjent Figur
% mariad/jansen mariad/jansen mariad/jansen
Region Dato utfort Revisjon 5
Statens vegvesen @st 27.02.2020 __[Rev. dato
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Merknader:
Oppdrags nr, Lab nr. Hull nr. Dybde (m) c, Oppdragsnavn Merknad
1200008 1 4E 6 4,7 39,95 |Fv.119 GSV Dilling - Vang leire, kvikk
Prgvens hgyde [mm] 20 |Diameter [ mm] 50
% ODOMETERFORSOK Vanninnhold [%]| 36,1 |Grunnvannstand [m] 0
Tyngdetetthet, [kN/m®] 18,5 |Korntetthet [KN/m’] 26,85
Statens vegvesen Sentrallab. Oslo St.1 Teyningshastighet [mm/min] | 0,0025 |Metningsgrad [%] 100
Pstensjaveien 34, 0667 Oslo ’ ' Anvendt prosedyre CRS
. . Dato 25.02.2020
Utfort av: Jansen | Kontrollert: Jansen Godkjent: Mariad
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Merknader: Mulig heng pa filteret, slapp rundt 170kPa
Oppdrags nry  Lab nr. Hull nr. Dybde (m) co' Oppdragsnavn Merknad
1200008 3 4D 22 4.6 37,39 Fv. 119 GSV Dilling - Vang leire m.gruskorn
Pravens hayde [mm]| 20 |[Diameter [mm] 50
% ODOMETERFORSOK Vanninnhold [%]] 30,1 [Grunnvannstand [m] 0
Tyngdetetthet, [kN/m®] | 18,129 [Korntetthet [kN/m’]| 26,85
SiolsnEiaguesan Sentrallab OS'O St.1 Tayningshastighet [mm/min] | 0,0034 [Metningsgrad [ % ] 89
Dstensjgveien 34, 0667 Oslo ’ ’ Anvendt prosedyre CRS
- - . Dato 12.03.2020
Utfart av: jansen | Kontrollert: Jansen Godkjent: Mariad
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Merknader:
Oppdrags nr, Lab nr. Hull nr. Dybde (m) c, Oppdragsnavn Merknad
1200008 3 5F 22 6,8 65,28 Fv. 119 GSV Dilling - Vang mye grus, kvikk
Prgvens hgyde [mm] 20 |Diameter [ mm] 50
% ODOMETERFORSOK Vanninnhold [%]| 29,6 |Grunnvannstand [m] 0
Tyngdetetthet, [kN/m®] 19,6 [Korntetthet [KN/m’] 26,85
Statans vagracan sentrallab oslo st1 Teyningshastighet [mm/min] | 0,0030 |Metningsgrad [%] 100
Pstensjaveien 34, 0667 Oslo Anvendt prosedyre CRS
: . . Dato 09.03.2020
Utfort av: mariad | Kontrollert: Jansen Godkjent: Mariad
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Merknader:
Oppdrags nry  Lab nr. Hull nr. Dybde (m) co' Oppdragsnavn Merknad
1200008 2 4F 25 4,8 41,12  |Fv. 119 GSV Dilling - Vang gruskorn i prgven
Pravens hayde [mm]| 20 |[Diameter [mm] 50
% ODOMETERFORSOK Vanninnhold [%]]| 355 [Grunnvannstand [m] 0
Tyngdetetthet, [kN/m®] | 18,57 |Korntetthet [kKN/m’]| 26,85
SiolsnEiaguesan Sentrallab OS|O st2 Tayningshastighet [mm/min] | 0,0034 [Metningsgrad [ % ] 100
Dstensjgveien 34, 0667 Oslo Anvendt prosedyre CRS
- ~ : Dato 27.02.2020
Utfert av: mariad | Kontrollert: Jansen Godkjent: Mariad
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o Statens vegvesen SVV gst
AV Borprofil
Oppdragsnr. 1200008 Navn Fv. 119 GSV Dilling-Vang Analysear 2020 Provetype
Serienr. 1 Hullnummer 6
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 &:0.0 H:0.0
Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?3) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
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o Statens vegvesen SVV gst
AV Borprofil
Oppdragsnr. 1200008 Navn Fv. 119 GSV Dilling-Vang Analysear 2020 Provetype
Serienr. 4 Hullnummer 20
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 &:0.0 H:0.0
Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m?3) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
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o Statens vegvesen

T

Borprofil

SVV gst

Oppdragsnr. 1200008 Navn
Serienr. 3

Fv. 119 GSV Dilling-Vang
Hullnummer 22
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 @:0.0 H:0.0
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o Statens vegvesen
iVE

Borprofil

SVV gst

1200008
2

Oppdragsnr. Navn
Serienr.

Koordinater

Hullnummer
EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 &:0.0 H:0.0

Fv. 119 GSV Dilling-Vang
25

Analysear 2020

Prgvetype

Materiale Prgve Vanninnhold (% kN/m?3) St Skjaerstyrke (kN/m? Gl. %
J Yl
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¢| [gfg | Statens vegvesen SWV st
avf Kornkurve
3
§ Oppdragsnr. 1200008 Oppdragsnavn Fv. 119 GSV Dilling-Vang
z|Prosjektnr. 110124 Prosjektnavn Fv 119 GSV Dilling-Vang REG
g Ansvarsomradenr. Ansvarsomradenavn
2|Serienr.: 1, Hullnr.: 6, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 @:0.0 H:0.0
5:? Prgvenr. 4C
& Uttaksdato 03.02.2020
z Analysetype Vatsikt
z Humus (Glgdetap) 0.6
E Vanninnhold (%)
4 % <63um av <delsikt [78.7 (20 mm)
% % <20um av <delsikt |56.1 (20 mm)
E Siktedata - Passert (%)
5 pum mm
B Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20
E 4C 78.7 85.7 90.6 94.2 96.3 97.9 99.1 100.0 100.0 100.0 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90
80
70 +
__ 60 -
3
5 50 -
]
©
o
40
30 4
20 1
10 4
0 -
0.602 0.606 0.61 0.62 0.663 0.1‘25 O.‘25 015 1‘ é 11‘.2 1‘6 2‘0
Maskevidde
— 4C
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
4C FV119 4.2-5.0 Siltig sandig leire *15.6 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.6.3 - 23.03.2020 16:03 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



¢| [gfg | Statens vegvesen SWV st
avf Kornkurve
3
§ Oppdragsnr. 1200008 Oppdragsnavn Fv. 119 GSV Dilling-Vang
z|Prosjektnr. 110124 Prosjektnavn Fv 119 GSV Dilling-Vang REG
% Ansvarsomradenr. Ansvarsomradenavn
2|Serienr.: 4, Hullnr.: 20, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 @:0.0 H:0.0
z Prgvenr. 1 3B 4B
232 Uttaksdato 12.02.2020 12.02.2020 12.02.2020
z Analysetype Vatsikt Vétsikt Vétsikt
z Humus (Glgdetap) 2.6 1.8 1.6
E Vanninnhold (%) 29.6 28.0
fﬁ % <63um av <delsikt [17.8 (20 mm) |75.1 (20 mm) |75.2 (20 mm)
% % <20um av <delsikt 6.4 (20 mm) [54.9 (20 mm) |[56.1 (20 mm)
E Siktedata - Passert (%)
5 pm mm
B Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8| 112 16 20| 224
E 1 15.3 35.9 70.1 75.7 78.5 80.2 81.3 82.3 83.1 84.0 85.7 100.0
3B 751| 820 879| 914 936| 952 967 975 983| 1000
4B 752| 820| 875| 913| 940 962 978 99.2| 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90
80
70 +
__ 60 -
§
5 50 -
]
©
o
40
30 4
20 1
10 4
0 -
0.602 0.606 0.61 0.(32 0.663 0.1‘25 0.‘25 0‘.5 1‘ é 4‘1 é 1‘;.2 1‘6 2‘0
Maskevidde
— 1 — 3B 48
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 FV119 02-1.1 Sand, humusholdig 4.5 T2
3B FV119 2.2-3.0 Siltig sandig leire *39.9 T4
4B FV119 3.6-44 Siltig sandig leire *45.1 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.6.3 - 23.03.2020 16:05 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



¢| [gfg | Statens vegvesen SWV st
avf Kornkurve
3
§ Oppdragsnr. 1200008 Oppdragsnavn Fv. 119 GSV Dilling-Vang
z|Prosjektnr. 110124 Prosjektnavn Fv 119 GSV Dilling-Vang REG
% Ansvarsomradenr. Ansvarsomradenavn
2|Serienr.: 3, Hullnr.: 22, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 @:0.0 H:0.0
z Prgvenr. 1 4E 5C
g Uttaksdato 05.02.2020 _ |05.02.2020 __|05.02.2020
z Analysetype Vatsikt Vétsikt Vétsikt
z Humus (Glgdetap) 1.5 1.1 1.4
E Vanninnhold (%) 36.0
fﬁ % <63um av <delsikt [38.3 (20 mm) |73.6 (20 mm) |78.0 (20 mm)
% % <20um av <delsikt [22.4 (20 mm) |52.9 (20 mm) |[58.3 (20 mm)
E Siktedata - Passert (%)
5 pum mm
B Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20
E 1 38.3 46.6 58.4 70.4 78.8 86.9 92.2 96.0 97.6 97.6 100.0
4E 73.6 80.3 84.2 86.8 88.5 90.1 91.3 92.6 93.3 94.2|  100.0
5C 78.0 84.7 89.5 92.6 95.0 96.8 98.3] 100.0] 100.0] 100.0[ 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90
80
70 +
__ 60 -
§
5 50 -
]
©
o
40 -
30 4
20 1
10 4
0 -
0.(;02 0.606 0.61 0.62 0.663 0.‘;25 0.‘25 015 JI é é 11‘.2 1‘6 2‘0
Maskevidde
—_— 1 —— 4E 5C
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 FV119 0.0-2.0 Sandig siltig leirig matriale 62.3 T4
4E FV119 42-50 Siltig leire *18.8 T4
5C FV119 6.2-7.0 Siltig leire *24.5 T4
Sted: Dato: Signatur:
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juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



¢| [gfg | Statens vegvesen SWV st
avf Kornkurve
3
§ Oppdragsnr. 1200008 Oppdragsnavn Fv. 119 GSV Dilling-Vang
z|Prosjektnr. 110124 Prosjektnavn Fv 119 GSV Dilling-Vang REG
g Ansvarsomradenr. Ansvarsomradenavn
2|Serienr.: 2, Hullnr.: 25, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 @:0.0 H:0.0
5:? Prgvenr. 4B 4C
s Uttaksdato 04.02.2020 04.02.2020
z Analysetype Vatsikt Vétsikt
z Humus (Glgdetap) 1.4 1.1
E Vanninnhold (%)
fﬁ % <63um av <delsikt [69.9 (20 mm) |74.0 (20 mm)
% % <20um av <delsikt {48.8 (20 mm) |50.9 (20 mm)
E Siktedata - Passert (%)
5 pm mm
B Pr.nr. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20
E 4B 69.9 81.6 89.6 93.2 94.7 95.9 96.8 97.8 97.9 100.0 100.0
4c 74.0 85.9 93.4 95.9 97.1 98.1 99.0 99.5] 100.0] 100.0f 100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100 A
90
80
70 +
__ 60 -
§
5 50 -
]
©
o
40
30 4
20 1
10 4
0 -
0.602 0.606 0.61 0.62 0.(;63 0.1‘25 o.és 015 1‘ é é 11‘.2 1‘6 2‘0
Maskevidde
— 4B —— 4C
Prgvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
4B FV119 4.2-5.0 Siltig sandig leire *24.1 T4
4C FV119 4.2-5.0 Sandig leirig silt *12.2 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys SVV-P-1.6.3 - 23.03.2020 16:04 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



Borelogg

Oppdragsnummer:
110124,

Sted:
Fv 119 Dilling-Vang GS-veg.

Dato | Hull | Type | Lope- | Bordybde |Total bor-
nr nr til fjell dybde |Kommentar
5. Total. 11,80. 14,80. Silt/leire-Gruslag-Silt/leire-Ant fjell.
6. Total. 9,60. 12,60. Silt/leire-Leire(Blgt)-Ant fjell.
26. Total. 10,60. 10,60. Silt/Leire-Grusigt-Leire-Ant fjell.
25. Total. 9,85. 9,85. Silt/leire-Leire(Litt grus pa 5,50)-Ant Fjell.
4. Total. 4,50. 7,30. Fylling-Silt/leire-Ant fjell.
22. Total. 11,20. 14,20. Grusig/silt-Sil/leire(Noe grus)-Ant fjell.
7. Total. 4,40. 7,40. Asfalt/fylling-Silt-Leire-Ant Fjell.
2. Total. 2,60. 5,60. Silt/grus-Silt/leire-Ant fjell.
8. Total. 3,10. 6,15. Fylling-Silt-Silt/leire-Ant fjell.
10. Total. 6,00. 9,00. Asfalt/fylling-Silt-Leire-Ant Fjell.
13. Total. 6,30. 9,30. Fylling-Leire/silt(gruslag 5,80)-Ant fjell.
14. Total. 3,30. 6,30. Fylling-Silt-Leire-Ant fjell.
(NB! Skréfjell knakk pa 3,30 pa farste
forsgk)
15. Total. 4,05. 7,05. Fylling-Silt/leire-Grusigt-Ant fjell.
16. Total. Ble glemt logg se fil.
17. Total. 13,60. 16,60. Fylling-Silt/leire-Leire-Ant fjell.
18. Total. 4,40. 7,40. Fylling-Silt/leire-Ant fjell.
19. Total. 5,20. 8,20. Fylling7grus-Silt-Ant fjell.
21. Total. 0,20. 3,20. Grus-Ant fjell.
20. Total. 4,60. 7,70. Silt-Leire/silt-Gruslag-Leire(blgt)-Ant fjell.

Utfyllende kommentarer

Alle punkter boret med vann.

Borerigg/utstyr:
Geotech 607.

Dato: Attestert:
Jan/Feb 2020. Kam/KPK

Statens vegvesen region gst Ressursavdelingen
Seksjon Veg- og geoteknikk




Borelogg

Oppdragsnummer: Sted:
110124.. Fv 119 Dilling-Vang Gs-veg
Dato | Hull | Type | Logpe- | Bordybde |Total bor-

nr nr til fjell dybde |Kommentar

6. Cpt. 7,65. 0,50-7,65. Stopp mot fast.

6+. Cpt. 9,70. 0,50-9,70. Stopp mot fjell.

25. Cpt. 9,76. 0,50-9,76.

22. Cpt. Glemt & logge se fil.

20. Cpt. 4,60. 0,50-4,60.
HB1. Handholdt. 2,60. Stopp mot Stein/Fjell. (Siltig)
HB2. Handholdt. 1,15. Stopp mot Stein/Fjell. (Siltig)
HB3. Handholdt. 1,50. Stopp mot Stein/Fjell. (Siltig)
HB4. Handholdt. 0,40. Stopp mot Stein/Fjell. (Siltig)
HB5. [Handholdt. 0,67. Stopp mot Stein/Fjell. (Sandig)
12. Handholdt. 1,70. Stopp mot Stein/Fjell (siltig)
HB6. |Handholdt. 0,75. Stopp mot Stein/Fjell (sandig.)
HB7. [Handholdt. 0.90. Stopp mot Stein/Fjell (Silt/sand)

13 EXTRA.| Handholdt. 0,95. Stopp mot Stein/Fjell. (Sandig)

HB8. | Handholdt. 0,60. Stopp mot Stein/Fjell
HB9. | Handholdt. 0,90. Stopp mot Stein/Fjell.

Utfyllende kommentarer

Alle pragver levert lab Oslo, tok posepraver av topp.

Borerigg/utstyr:

Geotech 607.

Dato:
Jan/Feb 2020.

Attestert:
Kam/KPK

Statens vegvesen region gst Ressursavdelingen
Seksjon Veg- og geoteknikk
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1 Innledning

COWI AS har utfgrt supplerende grunnundersgkelser i Moss kommune i
forbindelse med gjennomfgring av byggeplan for gang- og sykkelvegprosjekt
langs Fv 119 Dilling-Vang.

Oppdraget er bestilt av Viken fylkeskommune.

Foreliggende rapport presenterer det som foreligger av resultater fra
supplerende geotekniske grunnundersgkelser utfgrt av COWI AS i uke 20 og 21,

2021.

1.1 Generell

Kvarteergeologisk kart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU) (se figur 1),
viser at omradet bestar av tynne og tykke hav- og standavsetninger. Bart fiell,
torv og myr finnes lokalt.

L ‘ S s seszu R
{ "’ 3 .J‘ f)o en r 9 B ‘/!
Store ! ! - :
ore 1) ) >< (< ) ﬁz" NG 1 ;,/ rAq

b; < uw""
“ 1 \\\ :‘, 5 ;i ba
vansja Lesmasser
¢ Tynnmorene
Tykk morene r
Avsmeltingsmorene
7 -Randmorene
Bresje-/innsjgavsetning
Tynn hav-/strandavsetn
Tykk havavsetning |
Il Marin strandavsetning,
Elveavsetning

Revlingen

Fuglevik

[ Steinbreavsetning
I Torv og myr

Store " \ Tynt humus-Rtorvdekke
Sletter \—~ 4 e Fylimasse

" 3 Z

. « N4 '_.3 1 ﬂellsledmstynldel«

Figur 1: Lgsmassekart fra NGU.no. Red markering angir undersakelsesomrédet.
Inneholder data under Norsk lisens for offentlig data (NLOD) tilgjengeliggjort av NGU.
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1.2 Formal

Foreliggende rapport presenterer supplerende grunnundersgkelser utfgrt for
gjennomfgring av byggeplan for gang- og sykkelvegprosjekt.

1.3 Endringslogg

Versjon Dato Utarbeider Beskrivelse av endring

1.0 21.06.2021 AEPN Fgrste utgave
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2 Grunnundersgkelser

Feltundersgkelsene ble utfgrt i uke 20 og 21, 2021, med geoteknisk borerigg av
typen Geotech 605 under ledelse av boreformann Adam Kihlbom.

Feltundersgkelsene ble utfgrt i henhold til Norsk geoteknisk forenings (NGF)

meldinger samt Statens Vegvesen Handbok R211 Feltundersgkelser.

2.1 Tidligere grunnundersgkelser

Omradet har tidligere blitt undersgkt av Statens vegvesen. Tidligere geotekniske
grunnundersgkelser i omradet framgar av Tabell 1.

Tabell 1: Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser

B11501-GEOT-1 | Statens vegvesen | Fv. 119 GS-veg Dilling-Vang 2020

Resultatene fra overnevnte rapport omhandles ikke i foreliggende rapport.
Eksisterende grunnundersgkelser med boredybder er vist pd detaljert borplan i
tegning 3, men ikke plottet opp i profil.

2.2 Feltarbeid

Feltarbeidet omfattet:

> 10 stk. totalsonderinger

> 5 stk. trykksonderinger (CPTu)
> 5 stk. prgveserier

> 4 stk. elektriske poretrykksmalere i 4 stk. borpunkt

A228076-RAP-RIG-001 - Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU.docx
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2.3 Laboratorieundersgkelser

De opptatte prgvene er undersgkt i laboratoriet hos NGI med tanke pa
klassifisering og identifisering av jordart og egenskaper.

Fglgende undersgkelser ble utfgrt:

> 6 stk. rutineundersgkelser av poseprgver. Rutineundersgkelser av
poseprgvene omfatter visuell beskrivelse av prgvemateriale.

> 12 stk. rutineundersgkelser av sylinderprgver. Rutineundersgkelser av
sylinderprgvene omfatter visuell beskrivelse av prgvemateriale,
bestemmelse av densitet, 3 stk. vanninnhold, 2 stk. konus u/o og 1 stk.
enaks.

> 7 stk. plastisitet- og flytegrense pa utvalgte sylinderprgver

> 4 stk. kornstgrrelsesfordeling pa 4 stk. poseprgver

2.4 Avvik

> Borhull 106 ble boret i berg 0,38 m p& grunn av mistenkt skratt berg, og
derav fare for gdelagt utstyr

> Borhull 107 ble boret 1,25 m i berg pa grunn av stangbrudd

> Det ble kun ett konusforsgk u/o pd prgve 2 i borhull 101 pga. lite egnet
materiale

Tap av boreutstyr
Det ble stangbrudd under boring ved borpunkt 16, 104 og 107. Det ble skadet
sylindre under prgvetaking ved borpunkt 26 og 101. Tapt utstyr er listet i tabell

2 under.

Tabell 2: Oversikt over tapt utstyr

Borhull Tapt utstyr

16 2 stk. borstang, 1 stk. borkrone og 1 stk. @54 mm sylinder
26 1 stk. @54 mm sylinder

101 1 stk. @54 mm sylinder

104 3 stk. borstang og 1 stk. borkrone

107 3 stk. borstang og 1 stk. borkrone

A228076-RAP-RIG-001 - Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU.docx
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3 Undersgkelsesresultater

3.1 Presentasjon av resultater

Lokalitet er vist pa figur 1 og tegning 1.

Borplanoversikt er vist pa tegning 2. Borpunktenes plassering med boredybder
er vist pd borplan, tegning 3. Det er benyttet kartdatum EUREF 89 NTM sone 10
med hgydereferanse NN2000.

Borpunktene er malt inn med GPS hvor samtlige er innenfor et avvik p& 5 cm fra
planlagt plassering.

Resultater fra feltundersgkelser, sortert etter borpunkt nummer, er vist i
vedlegg 1.

Resultater fra geoteknisk laboratorium, sortert etter borpunkt nummer, er vist i
vedlegg 2.

Resultater fra elektriske poretrykksmalere, sortert etter borpunkt nummer, er
vist i vedlegg 3.

Koordinat- og borpunktliste er vist i vedlegg 4.
Trykksondering kalibreringsskjema er vist i vedlegg 5.

Undersgkelsesmetoder er forklart i tillegg 1, 3, 4 og 5.

3.2 Grunnforhold

Terreng

Terrengnivaet for sonderingene ligger mellom kote +19,70 meter over havet
(moh.) ved borpunkt 16 og +25,52 moh. ved borpunkt 22.

A228076-RAP-RIG-001 - Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU.docx
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Berg

Det ble utfgrt sikker bergpdvisning med 2,0 m innboring i berg for samtlige
borpunkt utenom borpunkt 106 og 107. Det ble ikke patruffet berg ved
totalsondering for borpunkt 104.

Bergkote i borpunktene varierer fra mellom ca. -2,34 moh. i borhull 106 til ca.
+20,08 moh. i borhull 108. Lgsmassemektigheten varierer fra mellom ca. 4,88
m i borhull 108 til ca. 22,30 m i borhull 106.

Lgsmasser

Det har tatt opp pr@ver fra 5 borpunkt for testing i laboratoriet. Pravedybdene er
pd mellom 0,0 og 10,0 m under terreng.

Basert p& borloggene bestar Igsmassene generelt av jord, leire, sand og stein.
Borprofil fra laboratorieundersgkelsene viser lgsmasser generelt bestdende av
leire og noe sand.Det er pavist kvikkleire i borpunkt 16 og 26.

Materialene er beskrevet i henhold til NGF-melding nr. 2 utgitt i 1982, revidert
2011 "Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk, identifisering og
klassifisering av jord".

Nedenfor er en kort beskrivelse av Igsmassene som er analysert i laboratoriet.
Resultatene er vist i vedlegg 2.

I BH16 er det tatt i alt én poseprgve og 2 sylinderprgver. Borprofilet beskriver
leire med gruskorn, tgrrskorpeflekker og organiske rester ned til 2,0 m dybde.
Til 7,0 m dybde bestdr massene av blgt til middels fast kvikkleire med noen
gruskorn, skjellrester og sandlommer.

I BH26 er det tatt i alt en poseprgve og 2 sylindre. Borprofilet beskriver leire ned
til 2,0 m dybde. Nedover til 7,0 m dybde bestar blgt kvikk leire med noen
gruskorn, skjellrester og sand.

I BH101 er det tatt i alt én posepragve og 2 sylinderprgver. Borprofilet beskriver
tgrrskorpeleire til 1,0 m dybde. Fra 1,0 til 4,0 m dybde er det blgt til middels
fast leire med noen grus, organiske rester og sandlommer.

I BH105 er det tatt i alt én posepragve og 2 sylinderprgver. Borprofilet beskriver
leire fra 1,0 m til 4,0 m dybde. Leiren fra 2,0 — 4,0 m er blgt med noe grus og
sand.

I BH109 er det tatt i alt 2 poseprgver og 3 sylinderprgver. Borprofilet beskriver
fin leirig sand til 1,0 m dybde. Fra 1,0 m til ca. 7,0 m finnes leire med noe sand
og grus, og enkelte skjellrester. Fra 2,0 m dybde beskrives leiren som blgt.
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Grunnvann

Fire elektriske poretrykksmalere ble satt ned i mai 2021 og avlest 14.06.2021.
Tabell 3 viser oversikt over de elektriske poretrykksmalerne.

Tabell 3: Oversikt over de elektriske poretrykksmdlerne

Borhull Dato satt Terrengkote  Spissdybde Spisskote Maler-ID
ned (moh.) [m] (moh.)
6 26.05.21 +22,06 5,70 +16,36 19793
16 25.05.21 +19,70 8,47 +11,30 19794
22 18.05.21 +25,52 10,40 +15,12 19648
109 25.05.21 +20,43 5,00 +15,43 19795

3.3 Konklusjon

Ytre forhold har ikke pavirket kvaliteten pa feltarbeidet.

Prosedyrer og styringssystem er fulgt og det er ingen kvalitetsavvik.

3.4 Kontroll av grunnundersgkelser

Arbeidet tilknyttet dette avropet faller under geoteknisk kategori 2, som
medfgrer krav til sidemannskontroll. Denne kontrollen er utfgrt blant annet ved
at alle bergniva er kontrollert samt at radatafilen er kontrollert mot informasjon i
borlogg.

Utfgrelse og kvalitetssikring av rapporteringsarbeidet er utfgrt i henhold til

COWIs kvalitetssikringsrutiner, hvilket innebaerer sidemannskontroll og utfyllelse
av sjekkliste. Sjekkliste kan fremsendes pa forespgrsel.
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4 Tegning-, vedlegg- og tilleggslister

Tegning Nummer
Oversiktskart 1
Borplan oversiktskart 2
Detaljert borplan 3
Vedlegg Nummer
Resultater fra feltundersgkelser 1
Resultater fra laboratorieundersgkelser 2
Resultater fra elektriske poretrykksmalere 3
Koordinat- og borpunktliste 4
CPTu kalibreringsskjema 5
Tillegg Nummer
Beskrivelse av Totalsonderinger 1
Beskrivelse av trykksondering (CPTu) 3
Forklaring av grunnvannstandsmaling 4
Beskrivelse av Lgsmasseprofil 5
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4534 Boreleder ADKM
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 3,5
Kalibreringsdato 07.10.2020 Maks helning (°) 2,8
Dato sondering 25.05.2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1681 3684 3658
Opplesning 2'? bit (kPa) — — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,4539 0,0104 0,0209
Arealforhold 0,8630 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 10,886 0,289 1,917
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5628,9 127,0 253,9
Registrert etter sondering (kPa) 3,7 0,1 -0,9
Avvik under sondering(kPa) 3,7 0,1 0,9
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,1 0,0 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 2132,0 37,0 4451
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) ()]
Samlet ngyaktighet (kPa) 5,2 0,2 0,1 0,4 1,1 0,2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: A228076 Rapportnummer: A228076-RAP-RIG-001 |Borhull Kote +19,7
Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU 16
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4534
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
CO‘ ‘ ]I AEPN LAAN MHHH
Divisjon Dato sonderin Revisjon Figur
JGeo og felt 25.05.29021 Rev. ilato ’ 16-CPT-1

https://cowi.sharepoint.com/sites/A228076-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/2 Data fra felt/A228076 CPTu BH16

CPTu v.2020.01
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Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4534

Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
m‘ ‘ ]I AEPN LAAN MHHH
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Geo og felt 25.05.2021 Rev. dato 16-CPT-2

https://cowi.sharepoint.com/sites/A228076-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/2 Data fra felt/A228076 CPTu BH16
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4534 Boreleder ADKM
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 5,5
Kalibreringsdato 07.10.2020 Maks helning (%) 7,3
Dato sondering 26.05.2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1681 3684 3658
Opplesning 2'? bit (kPa) — — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,4539 0,0104 0,0209
Arealforhold 0,8630 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 10,886 0,289 1,917
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5638,9 126,9 254,3
Registrert etter sondering (kPa) -3,1 0,1 -1,4
Avvik under sondering(kPa) 3,1 0,1 1,4
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,7 0,0 0,3
Maksverdi under sondering (kPa) 5669,0 17,0 294.,4
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) ()]
Samlet ngyaktighet (kPa) 5,3 0,1 0,2 0,9 1,7 0,6
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: A228076 Rapportnummer: A228076-RAP-RIG-001 |Borhull Kote +20,88
Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU 26
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4534
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
CO‘ ‘ ]I AEPN LAAN MHHH
Divisjon Dato sonderin Revisjon Figur
JGeo og felt 26.05.29021 Rev. ilato ’ 26-CPT-1

https://cowi.sharepoint.com/sites/A228076-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/2 Data fra felt/A228076 CPTu BH26

CPTu v.2020.01
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Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4534
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Geo og felt 26.05.2021 Rev. dato 26-CPT-2

https://cowi.sharepoint.com/sites/A228076-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/2 Data fra felt/A228076 CPTu BH26

CPTu v.2020.01



+2364

/4 4

Oybde, m
[ Mo ™

i ! .
- ir’ﬁ__r;
L

in
ngring%

5 300 200 100 5 10 20 30
Borihd, S/n=1 : E,;UW FDT kN
1 2 3
Spylefrykk, MPa
Dato boret :18.05.2021 Posisjon: X 115562826 Y 110917.02
Sonderingsnummer
Tofalsondering Borhull 107
Mélestokk Godkjent
Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU M=1:200 HERK
Fag Kontrollert
RIG LAAN
Dato Format Tegnet
A4 AEPN
Tegningsnummer

m‘ N ’I 0106.2021
Oppdragsnummer
A228076

Borhull 101



AutoCAD SHX Text
+23.64

AutoCAD SHX Text
101

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
Totalsondering

AutoCAD SHX Text
A228076

AutoCAD SHX Text
Borhull 101

AutoCAD SHX Text
M = 1 : 200

AutoCAD SHX Text
Dato boret :18.05.2021

AutoCAD SHX Text
Posisjon: X 1155628.26 Y 110917.02

AutoCAD SHX Text
Borhull 101

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnummer

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Tegnet

AutoCAD SHX Text
Tegningsnummer

AutoCAD SHX Text
Målestokk

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Sonderingsnummer

AutoCAD SHX Text
Format

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
01.06.2021

AutoCAD SHX Text
RIG

AutoCAD SHX Text
A4

AutoCAD SHX Text
HERK

AutoCAD SHX Text
LAAN

AutoCAD SHX Text
AEPN

AutoCAD SHX Text
Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU


N

77/,

Dybde, m
3
I T T |
__n____rL._n_H_rl____n_ ]
]
|

1 E I
_ s il |
- 300 200 100 Eé 5 10 30
. Bortid, s/m =5 F
R . =i DT
20 - 2 3
Spylefrykk, MPa
Dato boret :26.05.2021 Posisjon: X 115524138 Y 110895.66
Sonderingsnummer
Tofalsondering Borhull 102
Malestokk Godkjent
Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU M=1:200 | HERK
Fag Kontrallert
RIG LAAN
Dato Format Tegnet
m‘ N II 01062021 Ak AEPN
Oppdragsnummer Tegningsnummer

A228076

Borhull 102



AutoCAD SHX Text
+21.53

AutoCAD SHX Text
102

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
Totalsondering 

AutoCAD SHX Text
A228076

AutoCAD SHX Text
Borhull 102

AutoCAD SHX Text
M = 1 : 200

AutoCAD SHX Text
Dato boret :26.05.2021

AutoCAD SHX Text
Posisjon: X 1155241.38 Y 110895.66

AutoCAD SHX Text
Borhull 102

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnummer

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Tegnet

AutoCAD SHX Text
Tegningsnummer

AutoCAD SHX Text
Målestokk

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Sonderingsnummer

AutoCAD SHX Text
Format

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
01.06.2021

AutoCAD SHX Text
RIG

AutoCAD SHX Text
A4

AutoCAD SHX Text
HERK

AutoCAD SHX Text
LAAN

AutoCAD SHX Text
AEPN

AutoCAD SHX Text
Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU


Sonde og utfarelse

Sondenummer 4534 Boreleder ADKM
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 4,1
Kalibreringsdato 07.10.2020 Maks helning (%) 7,9
Dato sondering 26.05.2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1681 3684 3658
Opplesning 2'? bit (kPa) — — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,4539 0,0104 0,0209
Arealforhold 0,8630 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 10,886 0,289 1,917
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5640,3 126,9 253,3
Registrert etter sondering (kPa) -2,3 0,1 0,2
Avvik under sondering(kPa) 2,3 0,1 0,2
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,3 0,0 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 2210,9 35,6 554,1
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) ()]
Samlet ngyaktighet (kPa) 4,0 0,2 0,1 0,4 0,4 0,1
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4534 Boreleder ADKM
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 2,3
Kalibreringsdato 07.10.2020 Maks helning (%) 5,0
Dato sondering 20.05.2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1681 3684 3658
Opplesning 2'? bit (kPa) — — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,4539 0,0104 0,0209
Arealforhold 0,8630 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 10,886 0,289 1,917
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5618,0 127,2 253,2
Registrert etter sondering (kPa) 6,3 -0,1 -1,3
Avvik under sondering(kPa) 6,3 0,1 1,3
Maksimal temperatureffekt (kPa) 0,7 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 19154,2 73,6 577,9
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) %) (kPa) ()]
Samlet ngyaktighet (kPa) 7,5 0,0 0,1 0,2 1,4 0,3
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
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Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4534
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Maledata og korrigerte maleverdier 4534
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4534 Boreleder ADKM
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 8,9
Kalibreringsdato 07.10.2020 Maks helning (°) 2,8
Dato sondering 20.05.2021 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Porgst filter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1681 3684 3658
Opplesning 2'? bit (kPa) — — —
Opplesning 2'8 bit (kPa) 0,4539 0,0104 0,0209
Arealforhold 0,8630 0,0000
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 10,886 0,289 1,917
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 5607,5 127,3 252,8
Registrert etter sondering (kPa) 31,4 -0,3 -1,0
Avvik under sondering(kPa) 31,4 0,3 1,0
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2,8 0,1 0,5
Maksverdi under sondering (kPa) 6780,4 9,9 282,8
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 34,6 0,5 0,4 3,9 1,5 0,5
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: A228076 Rapportnummer: A228076-RAP-RIG-001 (Borhull Kote +20,43
Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU 109
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 4534
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
CO‘ ‘ ]I AEPN LAAN MHHH
Divisjon Dato sonderin Revisjon Figur
JGeo og felt 20.05.29021 Rev. ilato ’ 109-CPT-1

https://cowi.sharepoint.com/sites/A228076-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/2 Data fra felt/A228076 CPTu BH109 CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: A228076 Rapportnummer: A228076-RAP-RIG-001 |Borhull Kote +20,43
Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU 109
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4534
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
(D‘ ‘ ]I AEPN LAAN MHHH
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur _ _
Geo og felt 20.05.2021 Rev. dato 109-CPT-2

https://cowi.sharepoint.com/sites/A228076-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/2 Data fra felt/A228076 CPTu BH109 CPTu v.2020.01



Vedlegg 2

Resultater fra laboratorieundersgkelser

COWI
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% Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
;;)' TEGNFORKLARING: Softvtare version 2021-04-01
TIL Dokument nr.
§ e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense FV 119 GS-veg Dilling-Vang GU 20210060-24-01-R
g 0 Figur nr.
S 15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet T = Treaksialforsgk .
8 10 Borprofll dellavl Pravetype: poser / 54 mm |Dato Tegnet av
g V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk K/S = Kalk/Sement stabilisering Borpunkt nr.: BH16 Terrengkote (moh): 21.75 [2021-06-10 | Thv
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Py V¥V  Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk D = Direkte skjeerforsgk (DSS) Grunnvannstand (m): r
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Figurnr.
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info

Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 20(kPa

Enaksial trykkstyrke 40(kPa

Aksiell tgyning 4.21%
Romvekt 18.2|kN/m?3
Romdensitet 1.86({Mg/m?
Terrdensitet 1.35|Mg/m?
Vanninnhold 37.6|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? =
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd

Test preparering

25
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10

Skjeerspenning (kPa)

Anmerkning

0 1 2 3 4 5 6 7

Aksiell tgyning (%)

Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

FV 119 GS-veg Dilling-Vang GU Polumentor:

Figurnr.
Boring BH16 Dybde 3.37 m XXX

Dato Tegnet av
Sylinder 2 2021-06-10 |ThV/EvS
Part r-» I
Test N 9
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 19]kPa

Enaksial trykkstyrke 38|kPa

Aksiell tgyning 4.21%
Romvekt 18.6|kN/m?3
Romdensitet 1.9|Mg/m?3
T@rrdensitet 1.42|Mg/m3
Vanninnhold 34.1|1%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? =
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering

20

18
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Skjeerspenning (kPa)
=
o

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Aksiell tgyning (%)

Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

FV 119 GS-veg Dilling-Vang GU Polumentor:

Figurnr.
Boring BH16 Dybde 6.22 m XXX

Dato Tegnet av
Sylinder 3 2021-06-10 |ThV/EvS

Part
o NG
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Figurnr.
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 12|kPa

Enaksial trykkstyrke 24|kPa

Aksiell tgyning 2.2(%
Romvekt 17.7|kN/m3
Romdensitet 1.8|Mg/m?3
T@rrdensitet 1.27|Mg/m3
Vanninnhold 41.8(%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33[cm? 5
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering

14

12

10

Skjeerspenning (kPa)

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Aksiell tgyning (%)

Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

FV 119 GS-veg Dilling-Vang GU Polumentor:

Figurnr.
Boring BH26 Dybde 3.26 m XXX

Dato Tegnet av
Sylinder 2 2021-06-10 |ThV/EvS

Part
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 19]kPa

Enaksial trykkstyrke 38|kPa

Aksiell tgyning 3.2|%
Romvekt 18.6|kN/m?3 . 5
Romdensitet 1.9|Mg/m?3
T@rrdensitet 1.44|Mg/m3
Vanninnhold 32.2|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33[cm? EX
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering

20
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

FV 119 GS-veg Dilling-Vang GU Pokumentar

Figurnr.
Boring BH26 Dybde 6.36 m XXX

Dato Tegnet av
Sylinder 3 2021-06-10 |ThV/EvS
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 39(kPa

Enaksial trykkstyrke 78|kPa

Aksiell tgyning 6.1|%
Romvekt 18.8|kN/m?3
Romdensitet 1.92(Mg/m?
Terrdensitet 1.49({Mg/m?
Vanninnhold 28.8|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? o
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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Figurnr.
Boring BH101 Dybde 1.25 m XXX
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 20(kPa

Enaksial trykkstyrke 40(kPa

Aksiell tgyning 3.5|%
Romvekt 18.9]1kN/m?3
Romdensitet 1.93(Mg/m?
Terrdensitet 1.48|Mg/m?
Vanninnhold 30.4|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? =
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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Figurnr.
Boring BH101 Dybde 2.45 m XXX
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 23|kPa

Enaksial trykkstyrke 46(kPa

Aksiell tgyning 41%
Romvekt 18.3|kN/m?3
Romdensitet 1.87({Mg/m?
Terrdensitet 1.37|Mg/m3
Vanninnhold 37(%
Initial hgyde 99.0{mm
Initial areal 23.33|cm? -
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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Figurnr.
Boring BH101 Dybde 3.50 m XXX
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KORNSTORRELSESFORDELING
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Rev. 04/2019-06-18/ Sign. Fl
P Dokumentnr.
FV 119 GS-veg Dilling-Vang GU
Figurnr.
Boring: BH101 Dybde: 0.75 m XXX
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 1 2021-06-10 GeA/ThV

NG|




H:/LABDATA/2021/20210060 (COWI)/24 - Fv 119 GS-veg Dilling-Vang GU/Index/20210060-24_BH105_Borprofil_del 1 av 1_Rev0.pdf

V Konusforsgk, uforstyrret @ = @dometerforsgk

V Konusforsgk, omrgrt P = Permeabilitetsforsgk

+ Vingeboring K = Korngraderingsanalyse

K/S = Kalk/Sement stabilisering
D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Borpunkt nr.:  BH105

Terrengkote (moh):

Grunnvannstand (m):
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Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB
TEGNFORKLARING: Software version 2021-04-01
T Dokument nr.
e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense FV 119 GS-veg Dllllng'vang GU 20210060-24-01-R
0 Figur nr.
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Boring: BH105 Prgvetype:
Sylinder: 3 Apningsdato
Dybde [m]: 3.00 Apnet av:
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2021-06-07
Edv
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 17|kPa

Enaksial trykkstyrke 34|kPa

Aksiell tgyning 5.2|%
Romvekt 18.9]1kN/m?3
Romdensitet 1.93(Mg/m?
Terrdensitet 1.48|Mg/m?
Vanninnhold 30.4|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33[cm? c3
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering

18

16

= = =
o N S

(o]

Skjeerspenning (kPa)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Aksiell tgyning (%)

Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info

Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04

Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS
Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 11|kPa
Enaksial trykkstyrke 22|kPa
Aksiell tgyning 3.6|%
Romvekt 17.4{kN/m?3
Romdensitet 1.77({Mg/m3
T@rrdensitet 1.22|Mg/m3
Vanninnhold 45.5|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? =
T@yningsrate 3.8[%/min
Skisse ved brudd
Test preparering
12
X
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— 8
©
o
=
=
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>
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X
vog
2
0
0 1 2 3 4 5 6

Anmerkning

Aksiell tgyning (%)

Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.

FV 119 GS-veg Dilling-Vang GU polumentor
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08
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Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 6.5
8 Sand 22.0
4 Silt 39.5
2 94 Leire 32.0
1 90
0.5 85 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 80 D60 (mm) 0.026
0.125 75 D10 (mm)
0.063 72 CU (D60/D10)
0.020 57 Telegruppe T4
0.006 45
0.002 32
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Figurnr.
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TEGNFORKLARING:

+ Vingeboring

V Konusforsgk, uforstyrret
V Konusforsgk, omrgrt

e Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense
0

K = Korngraderingsanalyse

15-(:)-5 Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd St Sensitivitet
10

@ = @dometerforsgk
P = Permeabilitetsforsgk

T = Treaksialforsgk

Alle indeksresultatene er godkjent i KeyLAB

K/S = Kalk/Sement stabilisering

D = Direkte skjeerforsgk (DSS)

Software version 2021-04-01

FV 119 GS-veg Dilling-Vang GU

Dokument nr.

20210060-24-01-R

Borprofil del 1 av 1

Borpunkt nr.:  BH109

Prgvetype:
Terrengkote (moh):

poser / 54 mm
20.426

Grunnvannstand (m):

Dato boret:

2021-05-20

Figur nr.

Dato Tegnet av

2021-06-10 | ThV
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Dokumentnr.
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Figurnr.
Visuell beskrivelse XXX

Dato Tegnet av
Boring: BH109 Prgvetype: Pose 2021-06-10 EJB/EVS
Sylinder: 1 Apningsdato  2021-06-08 N r I
Dybde [m]: 0.00 Apnet av: EJB 9
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Figurnr.
Visuell beskrivelse XXX
Dato Tegnet av
Boring: BH109 Prgvetype: Pose 2021-06-10 EJB/EVS
Sylinder: 2 Apningsdato  2021-06-08 N (; I
Dybde [m]:  1.00 Apnet av: EJB 9
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Foto 1: Hel prgve

blgt LEIRE med litt giennomgaende
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Foto 2: Splittet

BH26 3 SPLIT

Tilleggsopplysninger
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Prgvetype:
Apningsdato
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Figurnr.
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Figurnr.
Visuell beskrivelse XXX
Dato Tegnet av

Boring: BH109
Sylinder: 5
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 18|kPa

Enaksial trykkstyrke 36(kPa

Aksiell tgyning 5.4|1%
Romvekt 17.9]1kN/m?3 =
Romdensitet 1.83(Mg/m3
Terrdensitet 1.31|Mg/m3
Vanninnhold 39.2|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? =
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering
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Anmerkning
Teyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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. Figurnr.
Boring BH109 Dybde 2.55 m XXX
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 16|kPa

Enaksial trykkstyrke 32|kPa

Aksiell tgyning 6.1|%
Romvekt 17.1{kN/m?3
Romdensitet 1.74(Mg/m3
Terrdensitet 1.16|Mg/m?
Vanninnhold 49.5|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33|cm? =
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering

18

16

= = =
o N S

(o]

Skjeerspenning (kPa)

0 2 4 6 8 10 12
Aksiell tgyning (%)

Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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Figurnr.
Boring BH109 Dybde 4.55 m XXX

Dato Tegnet av
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Enaksialt trykkforsgk

Generell info Bestemmelse av udrenert skjeaerstyrke (Cu), enaksialt trykkstyrke (qu) og aksiell tgyning(g) av jordmateriale med lav permeabilitet ved
enaksial trykkprgving utfgrt i hht. NS-EN I1SO 17892-7:2017. Vanninhold (w) er beregnet i hht ISO 17892-1. Romvekt (y), romdensitet (p) og
tgrrdensitet (pd) er beregnet i hht ISO 17892-2 (Lineaer metode). Dersom maksimum udrenert skjaerstyrke ikke finnes ved aksial
sammentrykning mindre enn 15 % aksiell tgyning, velges udrenert skjaerstyrke som verdien av aksial ssammentrykning 15 %.

Mal: UCS Output Dato/Rev nr.: 2020-10-08/04
Ansvarlig: Fl Kontrollert av: MAS

Ved brudd Udrenert skjaerstyrke 11|kPa

Enaksial trykkstyrke 22|kPa

Aksiell tgyning 10.3|%
Romvekt 20.2(kN/m3
Romdensitet 2.06|Mg/m?3
T@rrdensitet 1.71|Mg/m3
Vanninnhold 20.5|%
Initial hgyde 100.0{mm
Initial areal 23.33[cm? c3
T@yningsrate 3.8[%/min

Skisse ved brudd
Test preparering

12

10

Skjeerspenning (kPa)
[e)]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Aksiell tgyning (%)

Anmerkning
Tgyningsraten for dette forsgket er stgrre enn anbefalinger fra ISO 17892-7.
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% Passert

KORNSTORRELSESFORDELING

hht. NS-EN 17892-4:2016 og laboratorieprosedyre LLPO08

L

E SILT SAND GRUS

I

R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov

US Standard Sikt 2(|)0 l(I)O 5|0 30 1|6 EI; éll 3/|8" 3/I4" 1;5 ?
T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
100 /
90 ,
80 )
4/
70
|
60
50 /
40
/ f
30 /
20
10 / ——
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse JORDMATERIALE, sandig, grusig, siltig, leirig

Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) vat sikting + falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % t@rr masse Anmerkning
19 100 Stein og blokk 0.0 Minimum total prgvemengde ikke
16 83 Grus 28.0 oppnadd. Delt i to deler. Noe organiske
3 26 Sand c1g rester i prgven.
4 73 Silt 15.0
2 72 Leire 5.2
1 70
0.5 66 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 59 D60 (mm) 0.267
0.125 36 D10 (mm) 0.008
0.063 20 CU (D60/D10) 34.0
0.020 13 Telegruppe T3
0.006 9
0.002 5
Rev. 04/2019-06-18/ Sign. F]
FV 119 GS-veg Dilling-Vang GU Polumentar
Figurnr.
Boring: BH109 Dybde: 0.50 m XXX
Dato Tegnet/godkjent
Tube: 1 2021-06-10 GeA/ThV
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KORNSTORRELSESFORDELING

hht. laboratorieprosedyre LLPO08

L
E SILT SAND GRUS
|
R Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov
US Standard Skt 200 100 50 30 16 8 4 38" 34" L5 ¥
T T T T T T T T T 1
1SO Standard Sikt 075 125 .25 5 1 4 8 16 19 315 63
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90 ——
80 /
70 /
= 60 A
[}
o /
© 50
o /|
o
S 40
30
20
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60
Kornstarrelse, mm
Sikting Jordartsbetegnelse LEIRE
Kornstgrrelse % Passert Test metode(r) Falling drop
mm Antatt korndensitet (Mg/m3)|2.75
63
315 Fraksjon % torr masse Anmerkning
19 Stein og blokk 0.0
16 Grus 1.1
8 Sand 9.9
4 Silt 44.2
2 99 Leire 44.8
1 98
0.5 97 Graderingsanalyse og telegruppe
0.25 95 D60 (mm) 0.006
0.125 91 D10 (mm)
0.063 89 CU (D60/D10)
0.020 88 Telegruppe T3
0.006 61
0.002 45
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Boring: BH109 Dybde: 1.50 m XXX
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Vedlegg 3

Resultater fra elektriske poretrykksmalere

COWI



Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU

Geotekniske datarapport

Poretrykksmaler

Forklaring: a

Total hgyde fra topp rgr til spiss
C Total rgr hgyde over terreng

L
P

Prosjekt: Oppdragsnr: Borhull:

Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU A228076 6
System: Installert av: Installasjonsdato:
Elektrisk, Geotech ADKM 26.05.21 Plastslange
PZ niva 1 Stalrer
Terrengniva kote +22,06 |Spissniva kote +16,36
Topp rar til spiss (a) m 7,30 Yw kN/m3 10,00 b Terrengm
Rgrhgyde over terreng (c) m 1,60 Forboret m 2,00 = ’
Spissdybde under terreng m 5,70 Spissnr. 19793
PZ niva 2 Poretrykk

) q . O U=, h
Terrengniva kote Spissniva kote
Topp rgr til spiss (a) m Y kN/m3 Hvor
Rgrhgyde over terreng (c) m Forboret m h.=ab
Spissdybde under terreng m Spissnr.
PZ niva 3 h,
Terrengniva kote Spissniva kote
Topp rar til spiss (a) m Yw kN/m3
Rgrhgyde over terreng (c) m Forboret m
Spissdybde under terreng m Spissnr. 1

&

Kommentar: Se vedlegg for koterelaterte poretrykksmalinger. i: Filterspiss

COWIL



Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU
Geotekniske datarapport

Poretrykkspotensial i Borhull 6

24 e Terrengkote (+22,06) e Spiss 19793 (+16,36)

22,2

N
n
o

Kotehgyde (m.o.h.)

21,8

21,6

21,4
26.05.21 28.05.21 30.05.21 01.06.21 03.06.21 05.06.21 07.06.21 09.06.21 11.06.21 13.06.21

Dato



Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU

Geotekniske datarapport

Poretrykksmaler

Forklaring: a

Total hgyde fra topp rgr til spiss
C Total rgr hgyde over terreng

L
P

Prosjekt: Oppdragsnr: Borhull:

Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU A228076 16
System: Installert av: Installasjonsdato:
Elektrisk, Geotech ADKM 25.05.21 Plastslange
PZ niva 1 Stalrer
Terrengniva kote +19,70 |Spissniva kote +11,30
Topp rer til spiss (a) m 9,00 |Vw kN/m?3 10,00 b Terreng
Rgrhgyde over terreng (c) m 0,60 Forboret m 4,00 = ;
Spissdybde under terreng m 8,40 Spissnr. 19794
PZ niva 2 Poretrykk

) q . O U=, h
Terrengniva kote Spissniva kote
Topp rgr til spiss (a) m Y kN/m3 Hvor
Rgrhgyde over terreng (c) m Forboret m h.=ab
Spissdybde under terreng m Spissnr.
PZ niva 3 b,
Terrengniva kote Spissniva kote
Topp rar til spiss (a) m Yw kN/m3
Rgrhgyde over terreng (c) m Forboret m
Spissdybde under terreng m Spissnr. 1

o

Kommentar: Se vedlegg for koterelaterte poretrykksmalinger. i: Filterspiss

COWIL



Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU
Geotekniske datarapport

Poretrykkspotensial i Borhull 16

215 e Terrengkote (+19,7) e Spiss 19794 (+11,3)

21,0

20,8

20,6

20,4

Kotehgyde (m.o.h.)

20,2

20,0

19,8

19,6
25.05.21 27.05.21 30.05.21 01.06.21 04.06.21 06.06.21 09.06.21 11.06.21 14.06.21

Dato



Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU

Geotekniske datarapport

Poretrykksmaler

Forklaring: a

Kommentar: Se vedlegg for koterelaterte poretrykksmalinger.

Total hgyde fra topp rgr til spiss
C Total rgr hgyde over terreng

Prosjekt: Oppdragsnr: Borhull:

Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU A228076 22
System: Installert av: Installasjonsdato:
Elektrisk, Geotech ADKM 18.05.21 Flastslange
PZ niva 1 Stalrar
Terrengniva kote +25,52 |Spissniva kote +15,12
Topp rgr til spiss (a) m 12,00 |Yw kN/m3 10,00 Terreng’_“
Rgrhgyde over terreng (c) m 1,60 [Forboret m 6,00 = ’
Spissdybde under terreng m 10,40 |Spissnr. 19648
PZ niva 2 Foretrykk

— o X ) u="v,h
Terrengniva kote Spissniva kote
Topp rgr til spiss (a) m Yw kN/m3 Hvor
Rorhgyde over terreng (c) m Forboret m h.=ab
Spissdybde under terreng m Spissnr.
PZ niva 3
Terrengniva kote Spissniva kote
Topp rgr til spiss (a) m Yw kN/m3
Rgrhgyde over terreng (c) m Forboret m
Spissdybde under terreng m Spissnr. 1]

-1
= Filterspiss

T

bt

<=

COWIL



Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU
Geotekniske datarapport

26,0

Poretrykkspotensial i Borhull 22

e Terrengkote (+25,52)

e Spiss 19648 (+15,12)

25,5

25,0

24,5

Kotehgyde (m.o.h.)

24,0

23,5

23,0
19.05.21 21.05.21 24.05.21

26.05.21

29.05.21

31.05.21

Dato

03.06.21

05.06.21

08.06.21

10.06.21

13.06.21

15.06.21
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Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU

Geotekniske datarapport

Poretrykksmaler

Forklaring: a

Total hgyde fra topp rgr til spiss
C Total rgr hgyde over terreng

L
P

Prosjekt: Oppdragsnr: Borhull:

Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU A228076 109
System: Installert av: Installasjonsdato:
Elektrisk, Geotech ADKM 25.05.21 Plastslange
PZ niva 1 Stalrer
Terrengniva kote +20,43 |Spissniva kote +15,43
Topp rar til spiss (a) m 6,00 Yw kN/m3 10,00 b Terrengm
Rgrhgyde over terreng (c) m 1,00 Forboret m 2,00 = ’
Spissdybde under terreng m 5,00 Spissnr. 19795
PZ niva 2 Poretrykk

) q . O U=, h
Terrengniva kote Spissniva kote
Topp rgr til spiss (a) m Y kN/m3 Hvor
Rgrhgyde over terreng (c) m Forboret m h.=ab
Spissdybde under terreng m Spissnr.
PZ niva 3 h,
Terrengniva kote Spissniva kote
Topp rar til spiss (a) m Yw kN/m3
Rgrhgyde over terreng (c) m Forboret m
Spissdybde under terreng m Spissnr. 1

&

Kommentar: Se vedlegg for koterelaterte poretrykksmalinger. i: Filterspiss

COWIL



Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU
Geotekniske datarapport

Poretrykkspotensial i Borhull 109

06 e Terrengkote (+20,43) e Spiss 19795 (+15,43)

20,4

N}
o
N}

Kotehgyde (m.o.h.)

20,0

19,6
24.05.21 26.05.21 29.05.21 31.05.21 03.06.21 05.06.21 08.06.21 10.06.21 13.06.21

Dato



Vedlegg 4

Koordinat- og borpunktliste
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Vedlegg 4

Koordinat- og borpunktsliste

A228076 Fv 119 GS-veg Dilling-Vang Supplerende GU

Koordinater .
Borhull Dato boret Metode (EUREF89 UTM sone 32. NN2000) Bergkote UL ()
(moh.)
X Y Z Losmasser Berg

6 26.05.2021 |74 1155359,09 110921,52 +22,06 5,70 5,70
16 25.05.2021 Total Cpt Prgve PZ 1154404,79 110651,82 +19,70 +10,93 8,77 3,00 11,77
22 18.05.2021 Pz 1155350,79 110881,75 +25,52 10,40 10,40
26 26.05.2021 Cpt Prgve 1155304,18 110928,90 +20,88 7,10 7,10
101 18.05.2021 Total Prgve 1155628,27 110917,02 +23,65 +12,75 10,90 3,00 13,90
102 26.05.2021 Total Cpt 1155241,38 110895,67 +21,53 +6,51 15,02 2,00 17,02
103 18.05.2021 Total 1155146,01 110857,61 +24,94 +19,84 5,10 2,00 7,10
104 18.05.2021 Total 1154807,00 110764,78 +22,36 9,48 9,48
105 19.05.2021 Total Prgve 1154653,95 110700,74 +23,15 +17,68 5,47 2,00 7,47
106 20.05.2021 Total Cpt 1154356,82 110651,34 +19,96 -2,34 22,30 0,38 22,68
107 19.05.2021 Total 1154292,00 110679,92 +24,87 +19,82 5,05 1,25 6,30
108 19.05.2021 Total 1154241,56 110689,90 +24,96 +20,08 4,88 2,00 6,88
109 20.05.2021 Total Cpt Prgve PZ 1154231,74 110667,15 +20,43 +11,66 8,77 2,03 10,80

sidelavl



Vedlegg 5

CPTu kalibreringsskjema
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Backup memory
Temperature sensor
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Eksempel p- totalsondering med forklaring

W) —Terreng
V/4'/4 7/ /7
Boring uten
slaghammer
g I
= —
B mﬁ Boring med
: — slaghammer
<>: i
J ——
<>_
B 11—
?> ————
—
I
——
—
— —
} = [
} [
Vann- eller luftspyling [ ——|
(vises ikke n-r det N
benyttes luftspyling) | i
R — U1 i
il = Ant. stein/blokk
_32' Fjelltegn
300 200 100 5 10 20 30
Bortid, s/m For kN
Boretid i / 12
sekund/meter Spyletrykk, MPa

COWI

Tillegg




Forklaring av trykksondering (CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksm-ling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utf3res ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss
presses ned i grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20 mm/s. Under
nedpressingen m-les kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak spissen
og sidefriksjon mot en friksjonshylse p- den sylindriske delen.

—D—— Forlengelsesdel

Tetting

|~ Tetting
A< 10mm?

0-ring

1000mm

133,7mm (areal 15000mm?) .

Friksjonshylse

0-ring
Tetting

Ly

Spalte<Smm
h<10mm

he

Se defalj !

Konisk spiss —]

A22.Imm.{

M-lingene skjer ved elektronisk eller akustik signaloverfR3ring.




Forklaring av grunnvannstandsmaling

Pz
kote tapp rer
terrengkote

vannstand

spisskate
VANNSTAND
HFV Hayeste flomvannstand
HRV Hgyeste regulerte vannstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV Hgyeste hayvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV Normal lavvannstand
MV Normal middelvannstand
% Vannstand (dato angis)
GV Grunnvannstand (dato angis)

Typisk PZ konstruksjon

<

/111777

/11177

rar

1 0.70 m overgangsrer
1030 m filter

COWI
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Forklaring av Il3smasseprofil

PrRveserie, materialsymboler.

[
%
o
Qﬁ

Grus  Stein og blokk Berg

@

Ry

Fyllmasser Matjord Tory  Gytje, dy Trerester  Skjell
Planterester{vannavsatt}

Ved blandingsjordarter som for eksempel morene kombineres symboler.

Framstilling av laboratoriedata.

Tow i -
Toey L o
#| Sand B L 3 1w EX
S sand lere B T 2 El
g e 9l o v E]
5, » i 3
it idfe %3 ¥ o 3
w1 v | sw 3
. L it B3 v ol v 3
o Ble Tas] |79 i
1 18| o B
- wb |z
i Y |ve 0
6] ¥ <] o
H 09 |ee Ed
Sarag s e 81 Qv
fsmq‘m@n o G g pey
e — am
EENENEEERE
e i Skjmriasthet c, (iPa) 5 %
@ @ @ 66

(1) Dybden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjgbunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Grunnvannsstanden kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Provens beliggenhet angis ved skrastrek, eventuelt péferes prevenummer.

(5) Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall og markeres med pil. I sand kan
angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet yi kN/m’, alternativt densitet pi kg/m’®. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjezrfasthet c, angis i kpa

(8) Sensitivitet S, angis i hele tall.

(9) Gladetap angis i %.
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1 Innledning og formal

COWI AS har utfgrt grunnundersgkelser i Dilling i forbindelse med ny GS-veg
langs fv. 119.

Oppdraget er bestilt av Viken fylkeskommune.

Foreliggende rapport presenterer det som foreligger av resultater fra
geotekniske grunnundersgkelser utfgrt av COWI AS i uke 43, 2023.

1.1 Generelt

Kvartaergeologisk kart fra Norges geologiske undersgkelse (NGU) (Figur 1), viser
at omradet bestar hovedsakelig av hav- og fjordavsetning samt marin
strandavsetning med bart fjell i umiddelbar neerhet.

I/

Tynin morers (12}

. Tykk marane (11,13, 18-17)

I Avsmettingsmonoa (14)

I randmorenet.sane 15}

B Brooivavantring (20-23)
?50—31, 35-36]

Hay- hudulﬂlﬂm
-W\‘:Ehll»ﬂ.!mhi 1)
Hav-, 3

. fjord- og stra
tyrl desde (= 0.5 m) (43)
- Marin strandavsstring (42, 44)

Forviltringamatesiaie (T0-73)
- Shrecimateniao

{80-82. 301-318, 320321
- Steinbreavssining (B8)
- Taorv og myr (80) =
Tynt hums-Aorvekhs (100-101)
- Fytmasse (120-122)

Bart flodl, stadvis bynt lesmasse-
dokke (110, 130, 135-138, 140

Figur 1: Lesmassekart fra NGU.no. Rgd markering angir undersokelsesomrédet.
Inneholder data under Norsk lisens for offentlig data (NLOD) tilgjengeliggjort av NGU.

A268914-RAP-RIG-001 Datarapport Dilling bru GU
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1.2 Endringslogg

Versjon Dato Utarbeider Beskrivelse av endring

1.0 27.11.2023 NIEO Forste utgave

A268914-RAP-RIG-001 Dilling bru GU
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2 Grunnundersgkelser

Feltundersgkelsene ble utfgrt i uke 43, 2023, med geoteknisk borerigg av typen
Geotech 605 under ledelse av borformann Robin Zapffe.

Feltundersgkelsene ble utfgrt i henhold til Norsk geoteknisk forenings (NGF)
meldinger samt Statens Vegvesen Handbok R211 Feltundersokelser.

2.1 Eksisterende geoteknisk grunnlag

Omradet har tidligere blitt undersgkt av Statens vegvesen og COWI. Tidligere
geotekniske grunnundersgkelser i omradet framgar av Tabell 1 under.

Tabell 1: Oversikt over eksisterende grunnundersgkelser

Dokument nr. Utfgrende Oppdragsnavn Utgitt ar
B11501- Statens vegvesen | Fv. 119 GS-veg Dilling - | 2020
GEOT-1 Vang

228076-RAP- COWI AS Fv 119 GS-Veg Dilling- 2022
RIG-001 Vang supplerende GU

Resultater fra overnevnte rapport omhandles ikke i foreliggende rapport.
Eksisterende grunnundersgkelser i omradet med boredybder er vist pa detaljert
borplan i tegning 2, men ikke vist i borpunktliste.

2.2 Feltarbeid

Feltarbeidet omfattet:

> 6 stk. totalsonderinger

> 2 stk. trykksonderinger (CPTu)
> 2 stk. prgveserier

> 2 stk. hydrauliske poretrykksmalere i 2 stk. borhull

2.3 Laboratorieundersgkelser

De opptatte prevene er undersgkt i laboratoriet hos Lgvlien Georad med tanke
pa klassifisering og identifisering av jordart.

Foglgende undersgkelser ble utfgrt:
> 9 stk. rutineundersgkelser pa sylinderprgver. Rutineundersgkelser av
sylinderprgvene omfatter visuell beskrivelse av prgvemateriale,

bestemmelse av densitet, 3 stk. vanninnhold, 2 stk. konus u/o, og 1 stk.
enaks.

A268914-RAP-RIG-001 Datarapport Dilling bru GU
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2 stk. rutineundersgkelser pa poseprgve. Rutineundersgkelser av
poseprgvene omfatter visuell beskrivelse av prgvemateriale.

2 stk. vanninnhold pa poseprgve.
5 stk. plastisitet- og flytegrense (wp/wl) p% utvalgte prgver

3 stk. gdometerforsgk (CRS) for & bestemme forkonsolideringstrykk og
deformasjonsegenskaper

1 stk. treaksialforsgk, hvorav 1 stk. CAUA, for bestemmelse av
prgvematerialets skjeerstyrke og effektivspenningsparametere

2.4 Avvik

>

Det ble kun utfgrt flytegrense og ikke plastisitetsgrense (rulling) i borpunkt
BRU6 3,0-3,75 m pga. uegnet materiale.

I borpunkt BRU6 ble det observert vann som kom opp fra borhullet 12 timer
etter boring. Det ble tettet med en gjerdestolpe og bentonitt.
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3 Undersgkelsesresultater

3.1 Presentasjon av resultater

Lokalitet er vist pa figur 1 og tegning 1.

Borpunktenes plassering med boredybder er vist p& borplan, tegning 2. Det er
benyttet kartdatum EUREF 89 NTM sone 10 med hgydereferanse NN2000.

Borpunktene er malt inn med en GNSS-mottaker, der samtlige malinger har en
ungyaktighet pa max. 5 cm.

Resultater fra feltundersgkelser, sortert etter borpunktnummer, er vist i vedlegg
1.

Resultater fra geoteknisk laboratorium, sortert etter borpunktnummer, er vist i
vedlegg 2.

Koordinat- og borpunktliste er vist i vedlegg 3.
CPTu kalibreringsskjema er vist i vedlegg 4.

Undersgkelsesmetoder er forklart i tillegg 1, 2, 3, 4 og 5.

3.2 Grunnforhold

Terreng

Terrengnivaet for sonderingene ligger mellom kote +19,45 meter over havet
(moh.) ved borpunkt BRU4 til +21,32 moh. ved borpunkt BRU3.

Berg

Det ble utfgrt sikker bergpdvisning med 3,0 m innboring i berg for samtlige
borpunkt.

Bergkote i borpunktene varierer fra mellom +1,80 moh. i borpunkt BRUS5 til kote
+16,47 moh. i borpunkt BRU3.

Lgsmasser

Den patruffede Igsmassemektigheten varierer fra mellom 4,85 m i borpunkt
BRU3 til 18,42 m i borpunkt BRUS.

Det har tatt opp prgver fra 2 borpunkt for testing i laboratoriet. Prgvedybdene er
pd mellom 0,00 og 15,00 meter under terreng.

A268914-RAP-RIG-001 Datarapport Dilling bru GU
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Basert pa totalsonderingene og borloggene bestar Igsmassene generelt av
masser med lav til sveert lav sonderingsmotstand.

Basert pd borprofilene fra laboratorieundersgkelsene bestdr Igsmassene generelt
av LEIRE. Det er pavist sprabruddmateriale og kvikkleire iht. resultatene fra
konusforsgkene som ble utfgrt pa leire fra borehullene BRU2 og BRU6.
Enkeltprgvene og dybdene med sprgbruddmateriale er oppfart i Tabell 2.
Sprgbruddmateriale er definert ved udrenert skjaerfasthet, omragrt, Cu,r <
1,27kPa etter ISO 17892-6. Kvikkleire er definert ved udrenert skjeerfasthet,
omrgrt, Cu,r < 0,33kPa etter ISO 17892-6 standarden.

Tabell 2: Oversikt over p8vist sprobruddmateriale. Uthevet skrift indikerer p8visning av
kvikkleire.

Borpunkt Cu,r < 1,27 Dybde
(ISO 17892-6) [kPa] [m]
BRU2 1,24 3,30
BRU2 1,05 3,60
BRU2 0,27 4,30
BRU2 0,27 4,60
BRU6 0,07 3,30
BRU6 0,07 3,70
BRU6 0,07 6,30
BRU6 0,07 6,60
BRU6 0,07 8,30
BRU6 0,07 8,70
BRU6 0,07 11,30
BRU6 0,07 11,70
BRU6 0,20 14,30
BRU6 0,24 14,60

Materialene er beskrevet i henhold til NGF-melding nr. 2 utgitt i 1982, revidert
2011 "Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk, identifisering og
klassifisering av jord".

Resultatene fra geoteknisk laboratorium er i sin helhet vist i vedlegg 2.
Grunnvann

2 stk. hydrauliske poretrykksmalere ble satt ned i 2 stk. borpunkt i oktober 2023
og avlest 20.11.23. Tabell 3 under viser oversikt over de hydrauliske
poretrykksmalerne. Standrgret i punkt BRU6 var ved avlesingstidspunket fryst i
toppen, dette til tross for at det var frostsikret. Dette kan indikere artesisk
poreovertrykk i grunnen som har fgrt til at forstsikringsvaasken har blitt presset
opp og deretter fryst.
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Tabell 3: Oversikt over de hydrauliske poretrykksmé&lerne

Borhull Dato satt Terrengkote Spissdybde Spisskote Vannkote

ned (moh.) (m) (moh.) 20.11.23
moh.

BRU2 25.10.23 +20,47 5,00 +15,47 +18,84
BRU6 24.10.23 +19,78 10,00 +9,78 Fryst

3.3 Konklusjon

Ytre forhold har ikke pavirket kvaliteten pa feltarbeidet.

Prosedyrer og styringssystem er fulgt og det er ingen kvalitetsavvik.

3.4 Kontroll av grunnundersgkelser

Arbeidene samt egen- og sidemannskontroll er utfgrt iht. COWIs Felthdndbok.
Felthdndboken samsvarer med kravene i gjeldende NGF meldinger og
retningslinjene i Statens Vegvesen (SVV) handbok R211 Feltundersokelser.

Utfgrelse og kvalitetssikring av rapporteringsarbeidet er utfgrt i henhold til
COWIs kvalitetssikringsrutiner.

A268914-RAP-RIG-001 Datarapport Dilling bru GU
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4 Tegning-, vedlegg- og tilleggslister

Tegning Nummer
Oversiktskart 1
Detaljert borplan 2
Vedlegg Nummer
Resultater fra feltundersgkelser 1
Resultater fra geoteknisk laboratorium 2
Koordinat- og borpunktliste 3
CPTu kalibreringsskjema 4
Tillegg Nummer
Beskrivelse av totalsonderinger 1
Beskrivelse av trykksondering 3
Beskrivelse av grunnvannstandsmaling 4
Beskrivelse av lgsmasseprofil 5
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Resultater fra feltundersgkelser

COWI



+20.15 3
0 _ 37
] > =77 '/;, g 4#:% —
E 5 - |
g i — _—
I T |~
10 | = é
: 300 200 100 gg 5 10 20 30
- Bortid, s/m =5 F kN
——t—t—3% all
. 1 2 3
- Spyletrykk, MPa
Dato boret :25.10.2023 Posisjon: X 115439992 Y 110646.04
Sonderingsnummer
Totalsondering Borhull BRU1
Mélestokk Godkjent
Dilling bru GU M=1:200 | NEO
Fag Kontrollert
RIG SESB
Dato Format Tegnet
20.11.2023 A4 OKH
Oppdragsnr. Tegningsnr.

COWI

A268914

Borhull BRU1



AutoCAD SHX Text
+20.15

AutoCAD SHX Text
BRU1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
Dybde, m

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
Dato

AutoCAD SHX Text
Oppdragsnr.

AutoCAD SHX Text
Godkjent

AutoCAD SHX Text
Tegnet

AutoCAD SHX Text
Tegningsnr.

AutoCAD SHX Text
Målestokk

AutoCAD SHX Text
Kontrollert

AutoCAD SHX Text
Sonderingsnummer

AutoCAD SHX Text
Format

AutoCAD SHX Text
Fag

AutoCAD SHX Text
20.11.2023

AutoCAD SHX Text
RIG

AutoCAD SHX Text
A4

AutoCAD SHX Text
NIEO

AutoCAD SHX Text
SESB

AutoCAD SHX Text
OKH

AutoCAD SHX Text
Dilling bru GU

AutoCAD SHX Text
Totalsondering

AutoCAD SHX Text
A268914

AutoCAD SHX Text
Borhull BRU1

AutoCAD SHX Text
M = 1 : 200

AutoCAD SHX Text
Dato boret :25.10.2023

AutoCAD SHX Text
Posisjon: X 1154399.92 Y 110646.04

AutoCAD SHX Text
Borhull BRU1


Sonde og utfarelse

Sondenummer 4554 Boreleder ROZA
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 4,3
Kalibreringsdato 05.07.2023 Maks helning (%) 7,0
Dato sondering 25.10.2023 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1590 3656 2399
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,4798 0,0104 0,0318
Arealforhold 0,8530 0,0010
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 22,059 0,448 1,684
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 5854,9 128,6 388,2
Registrert etter sondering (kPa) -20,1 0,4 3,5
Avvik under sondering(kPa) 20,1 0,4 3,5
Maksimal temperatureffekt (kPa) 2,7 0,1 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 4908,3 214.,8 418,1
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 23,3 0,5 0,5 0,2 3,7 0,9
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer: Forboring 1 m
Prosjekt Prosjektnummer: A268914 Rapportnummer: A268914-RAP-RIG-001 [Borhull Kote +20,15
Dilling bru GU BRU1
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4554
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
(D‘ ‘ ]I NIEO SESB CBNI
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Geo og felt 25.10.2023 _[Rev. dato CPT-01
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Dilling bru GU BRU1
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4554
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 4554 Boreleder AAVA
Type sonde Nova Temperaturendring (°C) 2
Kalibreringsdato 05.07.2023 Maks helning () 12,2
Dato sondering 24.10.2023 Maks avstand malinger (m) 0,02
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 0,5 2
Maleomrade (MPa) 50 0,5 2
Skaleringsfaktor 1590 3656 2399
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 0,4798 0,0104 0,0318
Arealforhold 0,8530 0,0010
Maks ubelastet temp. effekt (kPa) 22,059 0,448 1,684
Temperaturomrade (°C) 35
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert for sondering (kPa) 5908,2 128,6 387,9
Registrert etter sondering (kPa) -31,7 0,0 -2,2
Avvik under sondering(kPa) 31,7 0,0 2,2
Maksimal temperatureffekt (kPa) 1,3 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 7841,8 121,4 757,8
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 33,4 0,4 0,0 0,0 2,3 0,3
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt neyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK OK
Kommentarer: Forboring 1 m
Prosjekt Prosjektnummer: A268914 Rapportnummer: A268914-RAP-RIG-001 [Borhull Kote +19,77
Dilling bru GU BRU6
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 4554
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
(D‘ ‘ ]I NIEO SESB CBNI
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Geo og felt 24.10.2023 _[Rev. dato CPT-01

https://cowi.sharepoint.com/sites/A268914-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/3 Datarapport/Orginal/CPTU/A268914CRIAT u-BRHBO 1
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Prosjekt Prosjektnummer: A268914 Rapportnummer: A268914-RAP-RIG-001 [Borhull Kote +19,77
Dilling bru GU BRU6
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 4554
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
(X)‘ ‘ ]I NIEO SESB CBNI
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur
Geo og felt 24.10.2023 _[Rev. dato CPT-02
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Vedlegg 2

Resultater fra geoteknisk laboratorium

COWI
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Cowi AS

A268914 Dilling bru, Moss Kommune
Labresultater
Prosjekt 23572
Utfgrende laborant Dato Kontrollert av Dato
LH Atk Higgon 13.11.23 | KS 7 14.11.23
Bilagsoversikt

Loesmasseprofiler og laboratorieundersokelser

Lagsmasseprofiler

Presentasjon enaksiale trykkforsgk
@dometerforsgk

Treaksialforsgk

Samleark radata

Bilder av praver

GB - laboratorieundersgkelser

1.1 Laboratorieundersgkelser

R01CO01 - C02
R01C21 - C22
R01C61 - C63
RO1C71-C72
R01C91
R01C92

Laboratorieundersgkelsene som ble utfert er oppsummert i tabell 1.1.

Tabell 1.1 Oppsummering av utfgrte laboratorieundersgkelser.

Kode Beskrivelse Antall
10.11 Visuell klassifisering 2
10.2 Vanninnhold (w) 2
10.5 Konsistensgrenser Ip 5
11.11 54 mm sylinder, leire, rutine 9
13.11 Treaksialforsgk 1
15.21 @dometerforsgk CRS 3

C

Resultater fra laboratorieundersgkelsene er presentert iht. bilagsoversikt, se tegning GB-
laboratorieundersgkelser for forklaring av lgsmasseprofil.
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A' | avlien Georad side: 2oy
VAV

Kommentarer og spesielle forhold ved forsgk og prever:

- Punkt BRUG: 3,0-3,75 m: Plastisitetsgrense (rulling) ikke mulig, utfert flytegrense.
Markert med vertikal strek i lasmasseprofil.
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KVIKKLEIRE, sand og gruskorn 1 al 19,1 1 4,3 | 0,07 | 431
5| o |54 | ° 18,1 \d v 0,07 | 333
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KVIKKLEIRE, sand og gruskorn 14 §| 18,4 14 3,0 | 0,20 | 203
a ” F-rl 9,9 17,4 Yy v 0,24 | 142
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Enaksialforsgk o Forsgk: Pravetype: Romvekt: Humusinnhold:
Omrgrt konus v T = Treaksialforsgk P = Representativ poseprgve Romvekt liten ring Humus % total
Uforstyrret konus v @ = @dometerforsgk Tall = Diameter pa sylinderpreve Romvekt hel sylinder  Humus % av materiale <2 mm
Plastisitets- og flytgrense k- -4 K = Kornkurve V = Visuell vurdering p& stedet
Malt vanninnhold [ ] D = Korndensitet
I, = Plastisitetsindeks & = Aksial bruddtgyning enaksialforsgk _s; = omrgrt skjeerstyrke fra konusforsgk iht. ISO 17892-6:2017
Oppdragsgiver Tegning nr. R01C02
L¢VI en Cowi AS Prosjekt nr. 23572

Prosjekt Terrengkote +19,8
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Enaks punkt BRU2

Prove 3 2,2-2,3m - == Prgve 4 3,4-35m Prove 5 4,45-455 m
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20 / i N bl S £ ==
// i
e
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td
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Tayning (%)
PravelD Maks. 1 (kPa) Ved tgyning € (%) T ved 15% tgyning (kPa)
Prgve 3 2,2-2,3 m 61,1 12,0
Proave 4 3,4-3,5m 23,0 5,0
Prgve 5 4,45-4,55 m 18,9 3,6
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
L¢VI en Cowi AS 23572 R01C21
Prosjekt Dato Borpunkt
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Enaks punkt BRU6
- —— Prgve2 3,5-3,6m

Progve 1 1,4-1,5m

Prove 3 6,4-6,5m

— — Prgve 4 8,5-8,6 m
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? 20 / — _/ — —~ — —
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g //, Ts< ~
%) 15 2/ == _
8 7 St —
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Tayning (%)
PravelD Maks. T (kPa) Ved tgyning ¢ (%) T ved 15% tayning (kPa)
Prgvel 1,4-15m 25,2 6,7
Prove 2 3,5-3,6 m 20,2 3,0
Prgve 3 6,4-6,5m 15,3 6,3
Prove 4 8,5-8,6 m 28,3 4,2
Enaks punkt BRU6
Prove 5 11,5-11,6 m = == Prgve 6 14,4-145m
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Tayning (%)
PravelD Maks. t (kPa) Ved tgyning € (%) T ved 15% tayning (kPa)
Pregve 5 11,5-11,6 m 18,7 4,3
Prove 6 14,4-14,5m 32,6 3,0
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
L¢VI i e N Cowi AS 23572 R01C22
Prosjekt Dato Borpunkt
v G e o ra d A268914 Dilling bru 13.11.23 BRUG
A Tittel Ansvarlig Kontrollert
Presentasjon av enakstester LH KS




Aksialspenning (kPa)
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Aksialspenning (kPa)
Dato prgvetagning 25.10.2023 Dato forsgk 06.11.2023
Dybde (m) 4.4 Prave nr. 5
. 3
Tyng(.jetetthet ved start av prﬂylng v (KN/m°) 17,2 Kommentar KvikKleire, sandkorn
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 42,8
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Dato prgvetagning 24.10.2023 Dato forsgk 09.11.2023
Dybde (m) 3,45 Prave nr. 2
i 3 17,3
Tyng(.jetetthet ved start av prﬂylng ¥ (KN/m’) . Kommentar Kvikkleire, sandig, siltig
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 39,7
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Aksialspenning (kPa)
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Dybde (m) 3,45 Prave nr. 2
Tyngdetetthet ved start av praving y (kN/m® 17,3 I -
yng b gv( ) Kommentar Kvikkleire, sandig, siltig
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 39,7
Oppdragsgiver Prosjekt nr. Tegning nr.
L¢VI | e n Cowi AS 23572 R01C62
v Prosjekt Side Borpunkt
A' G eo ra d A268914 Dilling bru 2av2 BRUG
Tittel Ansvarlig Kontrollert
@dometerforsgk, k, ¢, & tayningshastighet LH KS




Aksialspenning (kPa)
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Dato prgvetagning 24.10.2023 Dato forsgk 10.11.2023
Dybde (m) 11,25 Prave nr. 55
Tyng(_]letetthet ved start av przying y (kN/m?) 17,2 Kommentar KvikKleire, sandkorn
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 42,1
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Dybde (m) 11,25 Prgve nr. 55

Tyngdetetthet ved start av praving y (kN/m?) 17,2
Vanninnhold ved start av prgving w (%) 42,1

Kommentar Kvikkleire, sandkorn
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» . Oppdragsgiver Prosjekt nr. [ Tegning nr.
\J Lovlien o kkeld f ksialf k k Cowi AS 23572 RO1C71
vy Geo ra d Ngkkeldata fra treaksialforsgk - Borpunkt BRU6 S B e
& A268914 Dilling bru LH KS
PrgvelD og data Indeksparametere Konsolidering Kvalitet Skjeerforsgk
Borpunkt nr. Dybde  Dato prgvetaking Dato forsgk Diameter | wy,, Wetter Ip Leirinnhold Vs Yior Yetter Forsgkstype [ [ Ko' Evole Eac B Ae/ey OCR Kva